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ªO«�¬w­�®¢¯f°�±�­�®O²f­�³h°�´�²¨µ�´�¶]¶�·�°�¬w¸�¹zµ�«�´�­�º�°�¬k¸�¹�»f¼f¼f¼`½¾²q¸`¶¿³u¯�¸`­mµ�¬�µ�·�µ�´�­�µ�«�´ÁÀ`¸b²qÂsº`²f°Ãµ
¯qÄ
Å�Æ#Ç�²�­mµ�´h°�¯qÄ
È
¸�¹�¬k¸`´h´h°�¬w¸�¹�ÉI¶�´h¹�°�´�´�¬k¸�ÊË¯fÅ�º�·�µ�´h°�Ì�³u¬w´h¸`³h´Í²¨µ�µ�«�´Á·�¸�¬wÎf´�°�­�¬kµmÆz¯fÄ
ª�°�¯fÅ�­�Ï�Ð
ªO«�´�µ�«�´�­�¬w­�®¢²�­�¶�¯�¸�´�¬w¸�³u¯�¸|µ�´uÑ�µ�¯fÄ(µ�«�´zÒ¾Ó�Ì�ªZÓ�²f¸`¶ÕÔs´h°�Å�¬w³h´hÂwÂk¬¢º�°�¯qÖm´�³×µ�­Í²¨µIµ�«�´
¶�´hº`²f°Ãµ�Å�´h¸|µ(¯qÄ�ÊË¯fÅ�º�·�µ�´h°�Ì�³h¬k´�¸`³u´�Ð
ªO«�´�Ò�Ó�Ì�ªZÓØº�°�¯qÖm´�³uµ�¬Ù­�²ÍÖm¯f¬w¸Õ´uÚ�¯f°�µ�Ûa´uµm®¢´h´�¸¿°�´�­�´�²f°�³Ü«`´h°Ü­�²¨µ�µ�«�´�Ý�´�º`²q°�µ�Å�´h¸|µI¯fÄ
ÊË¯fÅ�º�·�µ�´h°�Ì�³u¬w´h¸`³h´Í²qµ�µ�«`´ÍÞ�¸`¬kÎ�´h°Ü­Ã¬kµ�¬w´�­�¯qÄ
Ò
¬Ù­�²`½�ßàµ�²qÂwÆ#²q¸`¶áª�°�¯fÅ�­�Ï�½bâ�¯f°�®¢²�Æ�Ð�ªO«�´¹f¯�²fÂT¯fÄ
µ�«`´Íº�°�¯qÖm´�³×µ�¬w­�µ�¯ ¹f´hµ�²f¸á·�¸`¶�´h°Ü­mµÜ²q¸`¶�¬w¸�¹z¯qÄ
µ�«�´Í´hÚa´�³×µÜ­�ºa¯f°�µ�²fÛ�¬wÂk¬kµmÆã«`²f­�¯f¸
­ÃÆ�­Ãµ�´hÅ�­�½T·b­Ã¬w¸�¹á²f¸�´uÑ�ºb´�°�¬wÅ�´h¸|µ�²fÂ�²qº`º�°�¯|²f³Ü«QÐãªO«�´�º`°�¯fÖm´�³×µI´hÑ�º�Âk¯�°�´�­�µ�«`´oºa¯qµ�´�¸|µ�¬Ù²qÂ
²q¸`¶]¬k¸|µ�´h¹f°Ü²¨µ�¬k¯�¸á¯fÄO¶�´�Î�¬w³h´�­�­Ã·b³Ü«¿²�­�ÒZ´�°�­�¯f¸b²qÂsÝ�¬w¹f¬kµ�²fÂ
Ó�­�­Ã¬Ù­Ãµ�²q¸|µÜ­�äåÒ�Ý�Ó�­�æu½Z¶�¬k¹�¬�µÜ²qÂ
³u´hÂwÂw·�Âw²f°(º�«�¯�¸�´�­(²f¸`¶z­�Å�²q°�µ�³�²q°Ü¶�­hÐ
ªO«�´�Ôs´�°�Å�¬Ù³u´�ÂkÂw¬¾º�°�¯qÖm´�³uµ¢­�º�°�·�¸�¹IÄå°�¯fÅRµ�«�´�Ò¾Ó�Ì�ªZÓçº�°�¯fÖm´�³uµËµ�¯Í®¢¯f°�±�¯f¸�µ�«�´�¬k¸|µ�´�¹f°Ü²¨è
µ�¬w¯f¸Á¯qÄ`Å�¯fÛ`¬kÂw´OÅ�²�³Ü«�¬w¸�´�­Z¬w¸�µ�¯�²�­Ãµ�²¨µ�¬w³¢¬w¸�Äå°Ü²f­Ãµ�°�·`³×µ�·�°�´�Ð�ªO«�´O¸`²fÅÁ´¢¬Ù­s²q¸Í²�³u°�¯f¸�Æ�ÅçÄå¯f°
Ô�È�é(ÆãÇ#¯�Û�¬kÂw´ÍÊËÂw¬k´�¸�µÜ­�È
¸`«`²q¸`³h´�¶zÄå¯f°�êQ¬w¸�± ê�´hÎ�´hÂ¾ß�¸|µ�´�¹f°Ü²¨µ�¬w¯f¸�Ð�ªO«�´I¬w¸�Äå°Ü²f­Ãµ�°�·`³×µ�·�°�´¯qÄZµ�«�´Iº`°�¯fÖm´�³×µ�¬Ù­(Û`²�­Ã´�¶o¯�¸ µ�«�´I¸`´uÑ�µ�¹f´�¸�´h°Ü²¨µ�¬k¯�¸oß�¸|µ�´�°�¸`´uµ�º�°�¯qµ�¯�³h¯fÂë½�ß�Ò
Î�ì�½`Ûb´�³h²q·b­Ã´
¯qÄZµ�«�´�Ûa´h¸�´hÀ�µ�­�¯qÄ�µ�«�´�¬w¸`³u°�´�²�­Ã´�¶�í`´hÑ�¬kÛ�¬wÂw¬�µmÆ�¯fÚa´�°�´�¶oÛ�Æ�µ�«�¬Ù­(¸�´h®2µ�´�³Ü«�¸�¯�Âk¯�¹fÆfÐ

î�ï�ð(ñ�ò�óõôÃö�÷�øËù�öTñ�ú�û
üT¬w°Ü­mµZ¯qÄ�²qÂwÂ�ß¾®¢¯f·`Âw¶�Âw¬k±�´sµ�¯�µ�«`²f¸�±�Å�Æ�­Ã·`ºb´�°�Î�¬Ù­Ã¯�°�­�½�²�­�­�¬w­Ãµ�²f¸|µ�º�°�¯qÄå´�­�­�¯f°�ªZ²q¹�´�Ì|µ�²fÛb´�ÂkÂkè
ý�·�ÂwÏ�²f¸`¶ °�´�­Ã´�²q°Ü³Ü«�Äå´hÂwÂk¯¨®çü�´�¬w³h¯�Ý�¬wÂkÂw´hÅ�²`Ð~þ
¯f·ã«`²�Îf´�¹f¬wÎf´�¸zÅ�´�¹�°�´�²¨µ(­Ã·�º`ºb¯�°Ãµ�½`²q¸`¶
Ûb´�´h¸�²ã­Ã¯�·�°�³h´Í¯fÄ¢¬w¸`­�º�¬w°�²qµ�¬w¯f¸�µ�«�°�¯f·�¹�«�¯f·�µ�µ�«�¬w­I®Ë¯�°�±�ÐÁß�®¢¯f·�ÂÙ¶¿²qÂÙ­Ã¯ Âk¬w±f´Áµ�¯ãµ�«`²f¸�±ß�Î�²f°�Ì�±�ÖÃÏq°Ü­Ã´hµ�´�°ËÄå¯�°(Å�²q¸�Æ�¬w¸`­Ã¬w¹f«|µ�Äå·�Â�¶�¬Ù­�³h·`­�­Ã¬w¯f¸`­�Ð
ª�¯�ª�¯�°�¹�´h¬w°�Ò~´�¶�´h°Ü­Ã´�¸�Äå¯f°¢°�´�²f¶�¬k¸�¹�µ�«�°�¯f·`¹f«�µ�«�´�¶�°�²qÄÿµ�½�²f¸`¶�«�´�Âkº`¬k¸�¹ÁÅ�´�¬wÅ�º�°�¯¨Îf´�ÅÍÆÂw²f¸�¹f·`²f¹f´�½�µ�«`²q¸`±oÆf¯�·QÐ
ß�²qÅ&¹f°Ü²¨µ�´uÄå·�ÂZµ�¯¨®¢²f°�¶�­�Å�ÆãÄ ²qÅ�¬wÂkÆãÄå¯�°�µ�«�´h¬w°�³u¯�¸�µ�¬k¸�·�¯�·`­�´�¸`³u¯�·�°Ü²q¹f´�Å�´h¸|µ�²q¸b¶á­�·�º�èºb¯�°Ãµ�Ð
ªO«`²q¸�±�­�¹f¯�¯f·�µ
µ�¯Ißmª¢è�ÓTÎ�¶�´hÂw¬k¸�¹�´h¸�²qµ
µ�«�´�Þ�¸�¬wÎf´�°�­�¬kµmÆ�¯qÄQªT°�¯�Å�­�Ï�Äå¯�°�º�°�¯¨Î�¬w¶�¬w¸�¹�ß�Ò
Î�ì³u¯f¸`¸�´�³uµ�¬wÎ|¬kµmÆ�µ�¯�µ�«�´�Ò¾Ó�Ì�ªTÓ ²f¸`¶ Ôs´h°�ÅÁ¬Ù³u´�ÂkÂw¬¾º�°�¯qÖm´�³×µ�­�Ð
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ªO«�´�³u·�°�°�´h¸|µZß�¸|µ�´h°�¸�´uµ
º�°�¯qµ�¯�³u¯fÂ�¬Ù­~ß�Ò
Î�&`½�®(«�¬w³Ü«Íµ�«`´(Å�²f¬k¸b­mµ�°�´�²qÅ ß�¸|µ�´�°�¸`´uµs°�·`¸`­~¯¨Îf´�°�Ð
ß�Ò
Î�& ¬Ù­�µ�¯ Ûa´�°�´hº�ÂÙ²f³h´�¶�Û�ÆáªO«`´�â�´uÑ�µ('�´�¸�´h°Ü²¨µ�¬k¯�¸áß�¸|µ�´�°�¸�´hµ�Ò
°�¯fµ�¯�³u¯�Â�½�ß�Ò
Î�ì�Ð�ªO«�´
¹f°�¯¨®Oµ�«�²q¸b¶á¶�´�º�Âk¯¨Æ�Å�´h¸|µ�¯qÄ
µ�«�´Íß�Ò�Î�ìzº�°�¯qµ�¯�³h¯fÂZ¶�´hºa´h¸`¶`­�¯�¸�µ�«�´Í·�µ�¬wÂk¬*)�²qµ�¬w¯f¸�¯fÄ�´uÑ�è
¬w­Ãµ�¬w¸�¹I¸�´hµm®Ë¯�°�±Í¬k¸�Äå°�²�­mµ�°�·`³uµ�·�°�´(®(«�´�°�´�ß�Ò�Î�&�º�°�´�¶�¯fÅ�¬w¸`²¨µ�´�­�ÐTß�Ò�Î�ìI¯¨Îf´h°�ß�Ò
Î�&�µ�·�¸`¸�´hÂÙ­
²q°�´Á·b­Ã´�¶¿µ�¯�³u¯�¸�¸�´�³×µI¬Ù­Ã¯�Âw²qµ�´�¶]«�¯|­mµÜ­I²q¸`¶¿¸�´hµm®Ë¯�°�±�­�¯¨Îf´�°�ß�Ò
Î�&#¬k¸�Äå°�²�­mµ�°�·`³uµ�·�°�´fÐ�Ó�­
µ�«�´�¹�°�¯¨®Oµ�«�²q¸`¶�¶�´�Å�²q¸`¶ÍÄå¯f°Ëß�Ò
Î�ìI³u¯�¸�¸�´�³×µ�¬wÎ�¬�µmÆÍ¬k¸b³u°�´�²f­�´�­�½¨µ�«�´(µ�·`¸�¸�´hÂÙ­Ë®(¬kÂwÂ`°�´�+|·�¬w°�´
²á³u¯�¸`­�¬w¶�´�°�²fÛ�Âw´�²qÅ�¯f·�¸|µÁ¯qÄ(Å�²q¸`²f¹f´hÅ�´�¸�µ�ÐáÓ�ÂÙ­�¯`½
³u¯�¸�À`¹�·�°�¬w¸�¹ãµ�·�¸�¸�´�Âw­Á¬w¸�¯f°Ü¶�´h°�µ�¯
³u¯f¸`¸�´�³uµÍµ�¯áµ�«�´ãß�Ò
Î�ìáß�¸|µ�´�°�¸`´uµ�¬w­Á¸�¯fµ�²f¸�´�²�­ÃÆ¿µÜ²f­�±ÕÄå¯f°Íµ�«�´#³u¯�Å�ÅÁ¯�¸�·`­�´h°�Ð�ªO«�´ª�·�¸`¸�´hÂ-,Ë°�¯f±�´h°¢Å�¯�¶�´hÂQ¬Ù­�¶�´�­Ã¬w¹f¸�´�¶zµ�¯�²q·�µ�¯fÅ�²qµ�´�²q¸`¶ã­�¬kÅ�º�Âw¬kÄåÆ�µ�«`´IÅ�²q¸`²f¹f´hÅ�´�¸�µ(¯fÄ
ß�Ò
Î�ì�¯¨Îf´h°¢ß�Ò
Î�&�µ�·`¸�¸�´hÂÙ­�Ð
ß�¸áµ�«�¬w­�µ�«�´�­�¬Ù­�®¢´ÁÂk¯�¯f±�²qµ�«�¯¨® Ò
°�¯¨Î�¬w¶�´Íß�Ò
Î�ìã³u¯f¸`¸�´�³uµ�¬wÎ|¬kµmÆãµ�¯ «�¯|­mµÜ­�°�´h¹|²q°Ü¶�Âw´�­�­�¯fÄ
µ�«�´�¬k°Tºb¯�¬k¸|µ�¯fÄ�²qµÃµÜ²f³Ü«�Å�´h¸|µ¾µ�¯(µ�«�´�ß�Ò
Î�&�ß�¸|µ�´h°�¸�´hµT²q¸`¶�­�´�³h·�°�´~µ�°�²/.�³sÛb´hµm®Ë´�´h¸�µ�«�´
«�¯|­mµ
²q¸`¶zµ�«`´�¸�´uµm®¢¯f°�±�­Ë¬kµ�³h¯f¸�¸�´�³×µÜ­¢µ�¯`Ð10]´�®(¬wÂkÂT²f³h³h¯f·�¸|µOÄå¯f°Oµ�«�´�­�´�³h·�°�¬kµmÆ�°�´�+|·�¬w°�´�Å�´h¸|µ�­
²f­�­Ã¯�³u¬Ù²¨µ�´�¶�®(¬kµ�«Áº�°�¯qµ�´�³×µ�¬k¸�¹�µ�°Ü²2.�³
¯�¸�µ�«`´Ëß�¸|µ�´�°�¸`´uµ�½q²f¸`¶IÛb²f­�´�¶�¯�¸Iµ�«`´Ë°�´�+|·�¬w°�´�Å�´h¸|µ�­
¶�´�­�¬k¹�¸�²q¸`¶�¬kÅ�º�Âw´hÅ�´h¸|µ�²�­ÃÆ�­Ãµ�´�Å�®(«�¬Ù³Ü«�·�µ�¬kÂw¬*)h´�­�´uÑ�¬Ù­mµ�¬k¸`¹�Å�´�³Ü«`²f¸�¬w­�Å�­�¬w¸#¯f°Ü¶�´h°�µ�¯º�°�¯¨Î�¬Ù¶�´�­Ã·�º`ºb¯�°Ãµ(Äå¯�°�²Í®(¬Ù¶�´�°Ü²q¸�¹�´�¯fÄTº�ÂÙ²¨µ�Äå¯f°�Å�­hÐ
ß�¸ãµ�«�´Á¶�´�­�¬k¹�¸#º�«`²�­Ã´�½`®¢´�­Ã´hµ�¯f·�µ�µ�¯�Àb¸`¶ã®¢²�Æ�­(¯fÄs·�µ�¬wÂk¬*)h¬w¸�¹oµ�«�´I´hÑ�¬w­Ãµ�¬w¸�¹o­Ãµ�²f¸`¶�²q°Ü¶�­
²q¸`¶oµ�¯�¯fÂÙ­�½�¬k¸ã¯f°Ü¶�´�°Ëµ�¯�°�´�²qÂw¬3)�´�²�­�´h°�Î�¬w³h´�®(«�¬Ù³Ü« ¬w­�²fº�º�Âw¬w³�²qÛ�Âw´�µ�¯�¶�²�ÆfÐ40¿´�´h¸`³h¯f·�¸|µ�´h°³u¯f¸�Äå¯f°�Å�²f¸`³u´Ëº�°�¯fÛ�Âw´hÅ�­�½qÂk¬wÅ�¬�µ�¬k¸`¹�¯�·�°s³Ü«�¯f¬Ù³u´�­TÄå¯f°s³uÂw¬k´�¸|µs³h¯f¸�Àb¹f·�°Ü²¨µ�¬k¯�¸�²q¸`¶Íº�°�´hÎ�´h¸|µ�­
·`­�Äå°�¯�ÅL·`­Ã¬w¸�¹ ß�Ò�­�´�³�µ�¯ ¬�µÜ­�Äå·`ÂkÂsºa¯qµ�´h¸|µ�¬Ù²qÂëÐIªO«�´�­�´Áº�°�¯�Û�Âw´hÅ�­�²f°�´Á²f¶�¶�°�´�­�­�´�¶#¬w¸�µ�«�´¶�´�­�¬k¹�¸Q½�²f¸`¶�­�¯fÂw·�µ�¬w¯f¸`­s²f°�´OÄå¯�·�¸`¶Áµ�¯I³u¬w°�³h·�Å�Î�´h¸|µsµ�«�´�º�°�¯�Û�Âw´hÅ�®(¬kµ�«`¯f·�µË²qÚa´�³×µ�¬k¸�¹�µ�«�´
­Ã´�³u·�°�¬�µmÆ�Ð
Ó ­�Æ�­Ãµ�´�Å ¬w­o¬kÅ�º�Âw´hÅ�´h¸|µ�´�¶ Û`²�­Ã´�¶ ¯f¸ µ�«�´]¶�´�­�¬k¹�¸Q½�²q¸`¶ µ�´�­Ãµ�´�¶ Ûa¯qµ�«A¬k¸ µ�´h°�Å�­o¯fÄ
Äå·�¸`³×µ�¬k¯�¸`²qÂw¬kµmÆz²q¸b¶oºa´h°�Äå¯f°�Å�²q¸`³h´�¬w¸#²Áâ�´uµ�,OÌ�Ý65qý�Ó�Ç#È ´�¸|Î�¬w°�¯�¸�Å�´h¸|µ�Ð
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CEDGFIHKJ2LNM-O�PQH�RSLTF C
U Ð U ,O²f³Ü±�¹f°�¯f·�¸b¶ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U
U Ð » Ò
°�¯fÛ�Âw´hÅ ­Ãµ�²qµ�´�ÅÁ´�¸|µ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð »
U Ð V Ç#´uµ�«�¯�¶�¯fÂw¯f¹�Æ1Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð V
U Ð & W�·�µ�Âw¬w¸�´ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð V

XZY\[�]�LTJ�^ _
»�Ð U ß�Ò
Î�ìÁ¯¨Îf´h°Oß�Ò
Î�&5Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð `
»�Ð » Ý�¯�Å�²q¬w¸z¸`²fÅ�´�­�Æ�­mµ�´hÅ/Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð a

»�Ð »�Ð U b ¬Ù­mµ�¯f°�Æ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð a
»�Ð »�Ð » Ý�â�Ìã²q°Ü³Ü«�¬kµ�´�³uµ�·�°�´�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð c
»�Ð »�Ð V â�²fÅÁ´I­�º`²�³u´�·�ºa¶`²¨µ�´�­ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð d
»�Ð »�Ð & Ì�·�Å�Å�²q°�Æ5Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð d

»�Ð V ª�°Ü²q¸b­Ã¬kµ�¬w¯f¸zÅÁ´�³Ü«`²q¸`¬w­�Å�­oÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U ¼
»�Ð V�Ð U W�Û�Öm´�³uµ�¬wÎf´�­�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U ¼
»�Ð V�Ð » ª�°Ü²q¸b­Ã¬kµ�¬w¯f¸ã­mµ�°�²qµ�´�¹f¬w´�­FÐ�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U ¼
»�Ð V�Ð V Ì�·�Å�Å�²q°�Æ5Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U »

»�Ð & ª�·`¸�¸�´hÂ�,Ë°�¯f±�´h°¢Å�¯�¶�´hÂ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U »
»�Ð�` ß�Ò�­�´�³�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U &

»�Ð�`�Ð U ,O²f³Ü±�¹f°�¯f·�¸b¶2Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U &
»�Ð�`�Ð » Ó�°Ü³Ü«�¬kµ�´�³uµ�·�°Ü²qÂ¾¯¨Î�´h°�Î�¬k´�®�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U &
»�Ð�`�Ð V Ì�´�³h·�°�¬�µmÆoÓ�­�­�¯�³u¬Ù²¨µ�¬k¯�¸ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U `
»�Ð�`�Ð & Ì�´�³h·�°�¬�µmÆoÓ�­�­�¯�³u¬Ù²¨µ�¬k¯�¸ Ý�²¨µÜ²qÛ`²�­Ã´ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U ì
»�Ð�`�Ð�` Ì�´�³h·�°�¬�µmÆ�Ò~¯�Âk¬Ù³uÆoÝ�²¨µÜ²qÛ`²�­Ã´ Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�Ð U ì
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ÒZ¯|­�­�¬wÛ�Âk´�­�¯fÂw·�µ�¬w¯f¸`­O­�«�¯f·`Âw¶zÛb´�²f¸`²qÂwÆ�)h´�¶�Äå¯f°O¬w¸�µ�´h°�¯fºa´h°Ü²qÛ�¬wÂw¬�µmÆ�½|ºa´h°�Äå¯f°�Å�²q¸`³h´f½�²q¸`¶ ­�´uè
³u·�°�¬�µmÆo¬w­�­Ã·`´�­�Ð
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Ç�²q¸�Æ#¯qÄ�µ�«�´�­Ã¯fÄÿµm®¢²f°�´Á¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´�¸�µ�º�°�¯�³h´�­�­Ã´�­�¶�´�­�³u°�¬kÛa´�¶á¬k¸áµ�«�´�Âw¬�µ�´h°Ü²¨µ�·`°�´Á¶�¬kÎ�¬Ù¶�´
µ�«�´(¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µZ­Ãµ�²q¹�´�­T¬k¸Á¶�¬Ù­mµ�¬k¸`³uµs¯f°Ü¶�´h°�´�¶�¬w¸`³h°�´�ÅÁ´�¸|µ�­TÛ`²f­�´�¶�¯f¸Iµ�«�´O¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µ
¯f¸�²q¸�¬w¸�¬kµ�¬Ù²qÂ�²q¸`¶�­�¯fÅ�´hµ�¬wÅÁ´�­sÀ`¸b²qÂ�²q¸`¶�Âw¯�³Ü±f´�¶�­�Æ�­mµ�´hÅR­Ãºa´�³h¬�Àa³h²¨µ�¬k¯�¸Q½�²f¸�´uÑ�²fÅÁº`Âk´�¬Ù­
µ�«�´�®O²¨µ�´h°�Ä ²qÂwÂaÅ�¯�¶�´�ÂSÔ V/&QÕëÐ
ªO«�´�­Ã´�Å�´uµ�«�¯�¶�­(°�´�+|·�¬w°�´�²ÁÅ�¯f°�´�¯�°OÂk´�­�­�³h¯fÅ�º�Âw´uµ�´�·`¸`¶�´h°�è
­mµÜ²q¸`¶�¬w¸�¹I¯fÄ�µ�«�´�º`°�¯�Û�Âk´�Å ¶�¯fÅ�²q¬w¸�²q¸`¶�²�¶�´uµ�²f¬kÂw´�¶o­ÃÆ�­Ãµ�´hÅ ­Ãºa´�³h¬�Àa³h²¨µ�¬k¯�¸�º�°�¬k¯�°sµ�¯�µ�«�´¬k¸�¬kµ�¬Ù²¨µ�¬k¯�¸á¯fÄ
µ�«�´�­�¯qÄÿµm®O²q°�´�¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´�¸�µ�Ð ,Ë¯fµ�«�¯fÄ
µ�«`´�­�´Íº�°�´h°�´�+|·�¬Ù­�¬�µ�´�­�²f°�´ÍÂw²�³Ü±�¬k¸�¹
¬k¸�¯�·�°Í³�²f­�´fÐÏ0 «`²qµÍ®¢´o¸�´�´�¶Õ¬Ù­Í²�ÅÁ´hµ�«�¯�¶Õµ�«`²¨µ�²qÂwÂk¯¨®�­IÄå¯f°Á²#°�²fº�¬Ù¶�¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µº�°�¯�³h´�­�­�µ�«`²¨µ�Å�²�Æ�¬w¸�Îf¯�ÂkÎ�´�­�·`¶�¶�´�¸#²q¸`¶oÄå·�¸`¶�²fÅ�´h¸|µ�²fÂ�³Ü«`²q¸`¹f´�­Ëµ�¯Íµ�«�´I­�Æ�­Ãµ�´�ÅãÐ
È
Îf¯�Âk·�µ�¬k¯�¸`²q°�Æ�¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µ³Ô V/&`½|º�Ð UwU ÕaÛ`²f­�´(µ�«`´�­�¯qÄÿµm®O²q°�´�¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´�¸�µËº�°�¯�³h´�­�­
¯f¸²q¸�¬k¸`¬�µ�¬w²fÂ�¬kÅ�º�Âw´hÅ�´�¸�µÜ²¨µ�¬k¯�¸Á®(«`¬w³Ü«�´hÎ�¯fÂwÎf´�­�µ�«�°�¯f·�¹�«�²�¸�·�ÅÍÛb´�°
¯qÄ¾­mµ�´hº`­
·�¸|µ�¬wÂ`²q¸�²f¶�´uè+�·b²¨µ�´�­�Æ�­Ãµ�´�Å/­Ã·`°ÃÄ ²�³u´�­�ä üZ¬w¹f·�°�´ U Ð U æ×ÐsªO«�´�À`¹f·`°�´�¶�´hº`¬w³uµ�­Ëµ�«�´�¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µ¢º�°�¯�³u´�­�­®(«�´h°�´�µ�«`´z­�ºb´�³u¬kÀb³h²qµ�¬w¯f¸Q½s¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µ�²q¸`¶ÕÎ¨²qÂw¬Ù¶�²¨µ�¬k¯�¸�²q°�´o³u¯�¸`³u·�°�°�´h¸|µ�²f³uµ�¬wÎ|¬kµ�¬w´�­�Ð
ªO«�´�­Ãºa´�³h¬�Àa³h²¨µ�¬k¯�¸]Å�²�Æá³Ü«b²q¸�¹�´�¶�·�°�¬w¸�¹ µ�«`´�¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µG5�Î¨²qÂw¬w¶`²¨µ�¬w¯f¸]º�°�¯�³h´�­�­�²f­�²°�´�­Ãºa¯f¸`­�´�µ�¯�Âw¬kÅ�¬kµ�²¨µ�¬k¯�¸`­�½�¯f°O¸�´�®2¯�º�ºb¯�°Ãµ�·�¸�¬kµ�¬w´�­(¶�¬Ù­�³u¯¨Îf´�°�´�¶o¶�·`°�¬w¸�¹Áµ�«�´�º`°�¯�³u´�­�­�Ð
ªO«�¬w­�´uÑ�º�Âw¯f°Ü²¨µ�¯f°�Æ�Å�´uµ�«�¯�¶�¯qÄ
­�Æ�­mµ�´hÅL¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´�¸�µ�¬w­�­Ã·`¬�µÜ²qÛ�Âw´�®(«�´�¸�¬kµ�¬Ù­�¶�¬3.�³u·�Âkµ
µ�¯Í­�ºa´�³u¬kÄåÆ�²q¸�´hÑ�²f³×µ¢²q¸`¶�¶�´uµ�²f¬kÂw´�¶o­ÃÆ�­Ãµ�´hÅR­�ºb´�³u¬kÀb³h²qµ�¬w¯f¸QÐsªO«�¬Ù­�Å�¯�¶�´�Âb«`²�­
º�°�¯¨Îf´�¶Áµ�¯Ûb´�´hÚa´�³×µ�¬kÎ�´OÄå¯f°�­�¯fÅ�´(­ÃÆ�­Ãµ�´�Å�­
°�´v+�·`¬k°�¬k¸`¹�°Ü²qº`¬w¶�¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µs²f¸`¶�­ÃÆ�­Ãµ�´�Å�¬kµ�´h°Ü²¨µ�¬k¯�¸`­
®(«�¬w³Ü«]³h²q¸#Ûa´(+|·�¬Ù³Ü±�ÂkÆzµ�´�­mµ�´�¶�²f¸`¶#°�´hÎ�¬w´h®¢´�¶¾Ð(È
Î�¯fÂw·�µ�¬w¯f¸b²q°�Æz¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µ�³h²f¸á²qÂÙ­Ã¯«�´hÂwº�¬k¸�³u°�´�²qµ�¬w¸�¹�²q¸�¬w¸�¬�µ�¬w²fÂ�·�¸`¶�´h°Ü­mµÜ²q¸`¶�¬w¸�¹�¯qÄaµ�«`´(º�°�¯�Û�Âw´hÅ�¶�¯�Å�²q¬w¸�²fÂk¯�¸�¹�­�¬Ù¶�´Ë¯fÄbµ�«�´
¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µ(¯qÄZµ�«`´�­�Æ�­mµ�´hÅãÐ
Ý�·�´�µ�¯oµ�«�´Í°�´�Âw²qµ�¬wÎf´hÂwÆz­�«�¯�°Ãµ�µ�¬kÅ�´Á­Ãº`²f¸�¯qÄ~µ�«�¬w­�µ�«`´�­�¬w­�½`µ�«�´Á°�´�Âw²qµ�¬wÎf´hÂwÆz­�Å�²qÂwÂT­�¬3)�´�¯fÄ
µ�«�´o­�Æ�­mµ�´hÅ ²q¸`¶Õ¶�·�´�µ�¯ãµ�«�´�Ä ²f³×µ�µ�«`²¨µÍ¸�´h® º�°�¯fÛ�Âw´hÅ�­�²q¸b¶¿­�¯fÂw·�µ�¬k¯�¸`­�Å�²�Æá­�·�°ÃÄ ²�³u´
²¨µI²q¸�Æ#ºa¯f¬w¸�µ�¬w¸áµ�«�´�¶�´�Îf´hÂw¯fº`ÅÁ´�¸|µ�º�°�¯�³u´�­�­�½�µ�«�´�´�Îf¯fÂw·�µ�¬k¯�¸`²q°�ÆãÅÁ¯�¶�´�Âs¬w­�²ã­�·�¬kµ�²qÛ`Âk´
¯f¸�´�Ð�ªO«�´Í´hÎf¯�Âk·�µ�¬w¯f¸`²f°�ÆzÅÁ¯�¶�´�Â�µ�´h¸`¶`­�µ�¯oº�°�¯�¶�·`³u´�ºb¯�¯f°�ÂwÆã­Ãµ�°�·`³uµ�·�°�´�¶#­�Æ�­mµ�´hÅ�­�²�­�²°�´�­Ã·�Âkµ�¯qÄ~µ�«�´�³u¯�¸|µ�¬w¸|·b²qÂQ³Ü«`²f¸�¹f´�­h½�Û`·�µ�­�¬k¸`³h´�µ�«�´�¸|·`Å�Ûa´h°�¯fÄ~ºa´h¯�º�Âw´�¬k¸�Îf¯�ÂkÎ�´�¶z¬k¸ãµ�«�´
¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´h¸|µ
¬Ù­�­�Å�²qÂwÂ�¬�µ¢®(¬kÂwÂ`Ûa´�²f¸�²f³Ü«�¬w´hÎ¨²qÛ`Âk´¢µ�²�­Ã±Íµ�¯�±�´h´�º�²�³uÂw´�²q¸�²f¸`¶�³u¯�¸`­Ã¬Ù­Ãµ�´h¸|µ­mµ�°�·`³uµ�·�°�´�µ�«�°�¯f·`¹f«�¯�·�µOµ�«�´I¶�´�Îf´�Âk¯�º�Å�´h¸|µ�Ð
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�×[-���-H�]�JBX ³u¯¨Îf´�°�­Áµ�«�´�µ�«�´h¯�°�´hµ�¬Ù³h²fÂ�Äå¯f·`¸`¶�²¨µ�¬k¯�¸`­�¯fÄ�µ�«�¬Ù­�µ�«�´�­�¬Ù­hÐ�ªO«`´�­�´�¬k¸b³uÂw·`¶�´ß�Ò
Î�&�µ�¯ ß�Ò
Î�ì�µ�°�²f¸`­�¬�µ�¬k¯�¸�Å�´�³Ü«`²f¸�¬w­�Å�­h½�Ý�¯fÅ�²q¬w¸�¸`²fÅÁ´Á­ÃÆ�­Ãµ�´�Å ½�ß�ÒAµ�·�¸�¸`´hÂw¬k¸�¹b½Q²q¸`¶­Ã´�³u·�°�¬�µmÆz²q°Ü³Ü«�¬�µ�´�³uµ�·�°�´�¯fÄTµ�«�´�ß�¸|µ�´�°�¸�´hµ(Ò
°�¯fµ�¯�³u¯�Â�Ð
�×[-���-H�]�J�n ­Ãµ�²qµ�´�­
µ�«�´�°�´�+|·�¬w°�´�Å�´h¸|µ�­�¯qÄ¾µ�«`´�­�Æ�­mµ�´hÅR®(«�¬Ù³Ü«�®(¬kÂwÂa´uÑ�µ�´�¸`¶�µ�«�´�ªT·�¸�¸�´�Â,Ë°�¯f±�´h°�Ç�¯�¶�´hÂ�µ�¯�¬w¸`³uÂw·`¶�´�­Ã·`º�ºb¯�°ÃµËÄå¯f°¢­Ã´�³u·�°�´(µ�·`¸�¸�´hÂÙ­¢²q¸`¶�²f¸`¶�²f³�³u´�­�­~µ�¯�º�°�¯qµ�´�³uµ�´�¶¸�´uµm®¢¯f°�±�°�´�­Ã¯�·�°Ü³u´�­�Ð
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üZ¬k¹�·�°�´ U Ð U �~È
Î�¯fÂw·�µ�¬w¯f¸b²q°�Æo¶�´hÎ�´hÂw¯fº�Å�´�¸�µ
�([-����Hv]�J�x ²�³h³h¯f·�¸|µ�­IÄå¯f°Íµ�«�´ã¶�´�­Ã¬w¹f¸�¶�´�³u¬Ù­�¬k¯�¸`­IÛ`²�­Ã´�¶�¯f¸�µ�«�´z°�´v+|·�¬k°�´hÅ�´�¸�µÜ­Í²f¸`¶Âw¬kÅ�¬kµ�²qµ�¬w¯f¸`­�­�´uµ(¯�¸oµ�«�´I­ÃÆ�­Ãµ�´�Å�¶�·�´�µ�¯�³u¯f¸�Äå¯f°�Å�²f¸`³u´�¬Ù­�­�·�´�­O¬w¸#ý�Ó�Ç#È�Ð
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ßÃæuÐsÓ�¸õÌ�Ò�ß�¬w­Í²çV�»¨èëÛ�¬kµ�Î¨²qÂw·�´z·`­Ã´�¶¿µ�¯á¶�¬w­Ãµ�¬w¸�¹f·`¬w­�«
¶�¬kÚ�´h°�´h¸|µzÌ�Ó�­�µ�´h°�Å�¬k¸b²¨µ�¬w¸�¹�²¨µ�µ�«�´�­�²qÅ�´#¶�´�­Ãµ�¬w¸`²¨µ�¬k¯�¸ ²f¸`¶ ·`­�¬k¸�¹¿µ�«�´�­�²fÅ�´ ß�ÒË­Ã´�³
º�°�¯qµ�¯�³u¯fÂëÐ

}�~�Ñ�~�Ñ � ö�ïh�{� � úÜ�âá òËô � ïß� �­� ú ��µ{� û|ö
Ó�¸¿Î�¬kµ�²fÂs´hÂw´hÅ�´h¸|µ�¯qÄ�Ì�ÓRº�°�¯�³u´�­�­�¬k¸�¹z¬w­�µ�«�´�­�´�³u·`°�¬kµmÆ�ºa¯fÂw¬w³hÆá¶�²¨µÜ²qÛ`²�­Ã´�³u¯�¸`­Ãµ�°�·`³×µ�´�¶
µ�¯ ´�¸�Äå¯f°Ü³u´Íºb¯�Âk¬Ù³u¬w´�­�¬w¸]µ�«�´�ß�Ò�­�´�³Í´h¸�Î�¬k°�¯f¸`ÅÁ´�¸|µ�Ð�ªO«�´�Ì�ÒËÝØ¶�´uµ�´h°�ÅÁ¬w¸�´�­�®(«�¬w³Ü«ÕÌ�Ó�­
²f°�´�µ�¯�Ûa´�²qÚa¯�°�¶�´�¶�µ�¯�ß�Ò ¶�²¨µÜ²q¹�°�²fÅ�­�Ð
ªO«�´�Ì�ÒËÝ ¬Ù­�³u¯�¸`­�·�Â�µ�´�¶zÄå¯f°;�/à�à~¬k¸�Ûa¯f·�¸`¶#²f¸`¶
¯�·�µ�Ûa¯f¸`¶zµ�°�²/.�³f½�¬k¸b³uÂw·`¶�¬w¸�¹Áµ�°Ü²2.�³�¸�¯qµ�²qÚa¯�°�¶�´�¶oß�ÒË­Ã´�³�º`°�¯fµ�´�³uµ�¬w¯f¸QÐ
ü`¯f°�´�²f³Ü«tã�¯f·�µ�Ûb¯�·�¸`¶�ß�Ò�¶`²¨µ�²f¹f°Ü²qÅ�ß�Ò�­Ã´�³�­�´�²q°Ü³Ü«�´�­~µ�«�´�Ì�Ò�Ý2Äå¯f°¢²�°�´�³u¯�°�¶ÁÅ�²¨µÜ³Ü«�¬w¸�¹µ�«�´�¯f·�µ�Ûb¯�·�¸`¶zº`²f³Ü±�´uµËÛb²f­�´�¶�¯�¸ ­�´hÂw´�³uµ�¯�°�­�äå´�¹`Ðw½|ß�Ò ¶�´�­mµ�¬k¸`²qµ�¬w¯f¸ã²f¶�¶�°�´�­�­�½�ºa¯f°�µ(¸�·�ÅÁè
Ûa´h°�½~·�º�ºa´h°ÁÂw²�Æ�´h°�º�°�¯qµ�¯�³h¯fÂÿæ�µ�¯]¶�´uµ�´h°�ÅÁ¬w¸�´�®(«`¬w³Ü«�ºa¯fÂw¬w³h¬k´�­�´�¸`³u¯�Å�º`²f­�­�µ�«`´�º`²f³Ü±�´uµ�Ð
ªO«�´ Ì�Ò�Ý�Âk¯�¯f±�·�ºÕ°�´�­�·�Âkµ�­�¬w¸Õµ�«�°�´h´oºb¯|­�­�¬kÛ`Âk´�º�°�¯�³u´�­�­�¬k¸`¹ã²fÂ�µ�´h°�¸`²¨µ�¬kÎ�´�­�¯fÄ¢µ�«�´o¶�²qµ�²qè¹�°�²fÅÎ�

¼ §\â áKß��2Ü�«_�
ªO«�´�¶�²¨µÜ²q¹�°�²fÅØ¬w­(¸`¯qµ�²qÂwÂk¯¨®¢´�¶�µ�¯�Ûa´I­Ã´�¸|µ¢Äå°�¯fÅ/µ�«�´�«�¯|­mµ�Ð
¼åä ��ª���á�á�ÎÞÐ¨áKÚÞßæ�/Øß«TÙGÝ2Ü�ç��2Ü�«_�sªO«�´�¶�²qµ�²q¹�°�²fÅ ®(¬kÂwÂ`Ûa´�­�´h¸|µ
Äå°�¯fÅ µ�«�´(«�¯|­mµ
®(¬kµ�«�è¯f·�µ�²f¸|Æoß�Ò�­Ã´�³�º�°�¯qµ�´�³×µ�¬k¯�¸QÐ
¼åè ª
ª�àË�qÎÞÐ¨áKÚ�ß��2Øß«¦ÙGÝ2Ü�ç��/Ü�«_�
ß�ÒË­Ã´�³�®(¬wÂwÂ�²¨Ú�¯f°Ü¶oº`°�¯fµ�´�³uµ�¬w¯f¸zµ�¯Áµ�«`´I¶�²¨µÜ²q¹f°Ü²qÅãÐ

ß�¸ µ�«�´�Ì�Ò�Ý ¬�µã¬Ù­oºa¯�­�­Ã¬wÛ�Âw´�µ�¯õ³u¯�¸�À`¹�·�°�´�µ�°Ü²2.�³#µ�«`²¨µ ¬w­ ¸�¯fµzß�Ò�­�´�³�µ�°Ü²2.�³#µ�¯�Ûa´
¶�¬Ù­�³h²q°Ü¶�´�¶¾½�«�´h¸b³u´�º�°�¯¨Î�¬w¶�¬w¸�¹�²ÁÛ`²f­�¬Ù³�À`°�´�®¢²fÂkÂ�Äå·`¸`³×µ�¬k¯�¸`²qÂw¬�µmÆzÛ�Æo²qÂwÂk¯¨®(¬w¸�¹�¯f¸`ÂkÆ�ß�ÒË­Ã´�³²qÚa¯�°�¶�´�¶�µ�°�²/.�³�µ�¯ÁÛa´�Äå¯f°�®O²q°Ü¶�´�¶¾ÐZß�¸zµ�«�´�ÂÙ²¨µ�µ�´h°�³�²f­�´�µ�«�´�Ì�Ò�Ý ¸�´h´�¶�­¢µ�¯�¶�´hµ�´h°�Å�¬k¸`´
®(«�¬Ù³Ü«�­�´�³u·`°�¬kµmÆ¿­�´h°�Î�¬w³h´�­I²f°�´�µ�¯�Ûa´z²fº�º�Âw¬k´�¶Õµ�¯#µ�«�´oºb²f³Ü±f´hµ�²q¸`¶�¬k¸�®(«�¬Ù³Ü«�Ä ²�­Ã«�¬w¯f¸�Ð
ªT¯ã¯fÛ�µÜ²q¬w¸�µ�«`¬w­�¬w¸�Äå¯f°�Å�²¨µ�¬k¯�¸�µ�«`´�Ì�Ò�ÝØ«`²�­�µ�¯ã³u¯f¸b­Ã·�Âkµ�µ�«�´�Ì�Ó�ÝRµ�¯ À`¸b¶áÅ�²¨µÜ³Ü«�¬w¸�¹Ì�´�³u·�°�¬kµmÆ¿²�­�­�¯�³u¬Ù²¨µ�¬w¯f¸b­hÐ#ªO«�´zÌ�Ó�Ý&³u¯�¸�µÜ²q¬w¸`­�¸�¬w¸�´zº`²q°Ü²qÅ�´uµ�´h°Ü­I²f­�­�¯�³h¬w²qµ�´�¶]®(¬kµ�«õ²q¸
Ì�ÓF·b­Ã´�¶oÄå¯�°(º�°�¯�³h´�­�­Ã¬w¸�¹Á¯qÄTµ�«�´�ß�Ò�­�´�³�º`°�¯fµ�¯�³u¯�Â��

¼ ®IÚ�é-�±ÚGØIßÞÚ(Ø��9¨k×�ÚKÜ(ß�ÝY��Ø±ÙÛÚKÜ¡�OÓ V|»�èàÛ�¬kµ�Î¨²qÂw·�´�·`­�´�¶#µ�¯�¹�´h¸�´�°�²qµ�´�µ�«�´(V|»�èàÛ�¬�µ�­Ã´hè+|·�´h¸`³h´�¸|·`Å�Ûa´h°�³u¯�¸|µ�²q¬w¸�´�¶o®(¬kµ�«�¬w¸ µ�«�´�È¢Ì�Ò ²q¸`¶ Ó b «�´�²�¶�´h°�Ð
¼ ®IÚ�é-�±ÚGØIßÞÚ¦ß�ÝY��ØTÙ�ÚKÜ(Ý/Ò�ÚKÜ�êgÝ¨®B��Ó íb²q¹z¬k¸b¶�¬w³�²¨µ�¬k¸�¹z®(«�´uµ�«�´h°�¯¨Îf´�°Ãíb¯¨®A¯qÄsµ�«�´�­Ã´hè+|·�´h¸`³h´Ë¸�·�ÅÍÛb´�°s³u¯f·`¸�µ�´h°TÀ`´hÂÙ¶�­~­�«�¯f·�ÂÙ¶I¹�´h¸�´�°�²qµ�´¢²q·`¶�¬kµ�²fÛ�Âw´Ë´�Îf´h¸|µÜ­h½¨¯�°T¬kÄ`Äå·�µ�·�°�´º`²f³Ü±�´uµÜ­¢²�­�­�¯�³u¬Ù²¨µ�´�¶�®(¬kµ�« µ�«�¬w­�Ì�ÓFº`²f³Ü±�´uµ�­�«�¯f·�ÂÙ¶zÛb´I¶�¬Ù­�³h²q°Ü¶�´�¶¾Ð
¼åè Ø±Ùìâ(ÞÛÜÑÚ¹ª�àQ�Ü��ç4â�Øß«wÝYçæ�TÓ�V|»�èàÛ�¬�µ�³h¯f¸|µ�´�°Q²q¸`¶�Û�¬kµ�Å�²fº�·`­Ã´�¶�µ�¯�¶�´hµ�´�°�Å�¬w¸�´s®(«�´uµ�«�´h°²q¸ ¬k¸�Ûa¯f·�¸b¶zºb²f³Ü±f´hµ¢¬Ù­�²Á°�´hº�ÂÙ²�ÆfÐ
ëG�K��èg
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Next Header Payload Length RESERVED

Security Parameter Index SPI

Sequence Number Field

Authentication Data(variable)

üT¬w¹f·`°�´I»�Ð &��sü`¯f°�Å�²qµ¢¯fÄTµ�«�´IÓ�·�µ�«�´�¸�µ�¬w³�²¨µ�¬k¯�¸ b ´�²�¶�´h°

¼ Ó�Âk¹�¯f°�¬�µ�«�Å�­(²q¸`¶z±f´�Æ�­O·b­Ã´�¶o¬w¸ µ�«�´IÓ b
¼ Ó�Âk¹�¯f°�¬�µ�«�Å�­(²q¸`¶z±f´�Æ�­O·b­Ã´�¶o¬w¸ µ�«�´I²f·�µ�«�´�¸|µ�¬Ù³h²¨µ�¬k¸`¹ÁÈ¢Ì�Ò
¼ Ó�Âk¹�¯f°�¬�µ�«�Å�­(²q¸`¶z±f´�Æ�­O·b­Ã´�¶o¬w¸ µ�«�´�´�¸`³u°�Æ�º�µ�¬w¯f¸ ¯qÄZÈËÌ�Ò~Ð
¼íì â ÙGÚGÙìâ(¨¦Ú{Ý2ÙkÙ���Ú�áGÚ�ß-��Ü�â�Ù��¯�2áÞáKÝvßGâØ�/ÙSâ�Ý/Ø@�IÓ�¸Õ¬k¸|µ�´�°�Î¨²fÂ~²qÄÿµ�´�°�®(«�¬w³Ü«áµ�«�´oÌ�Ó�«b²f­µ�¯�Ûb´I°�´hº`Âw²�³u´�¶ ®(¬kµ�«�²�¸�´�® Ì�Ó/ä ²f¸`¶#²�¸�´�® Ì�Ò
ßÃæO¯f°�°�´�ÅÁ¯¨Î�´�¶¾ÐËªO«�´I¬w¸�µ�´h°�Î¨²qÂ
Å�²�Æ�Ûb´�´uÑ�º�°�´�­�­�´�¶�¬w¸�µ�´h°�Å�­¢¯fÄQµ�«�´�²qÅ�¯�·�¸|µ¢¯fÄQµ�°Ü²2.�³�³�²q°�°�¬w´�¶�Û|Æ�µ�«�´�³Ü«`²q¸�¸`´hÂ
²�­�­�¯�³u¬Ù²¨µ�´�¶#®(¬kµ�«¿µ�«�´�Ì�Ó�½Q²f­�²zµ�¬wÅ�´Á¬w¸|µ�´�°�Î¨²qÂë½Q¯�°�Ûa¯qµ�«QÐÁßàÄ¢²ã³u¯�Å�Û�¬w¸`²¨µ�¬k¯�¸á¯fÄµ�«�´�µm®Ë¯Á¬Ù­(·`­�´�¶¾½�µ�«�´h¸ãµ�«�´�À`°�­Ãµ(µ�¯�´hÑ�º`¬k°�´�µ�²q±�´�º�°�´�³u´�¶�´h¸`³h´fÐ

¼ ÎÞÐ¨áKÚÞßîª�ÜÑÝ/Ù�Ývß�Ý2ào¨�Ý*«wÚ*ï�ªT·�¸�¸�´�Â�½Qµ�°Ü²q¸`­�ºb¯�°Ãµ�¯qÄ¢®(¬kÂÙ¶�³h²f°�¶QÐ�ß�¸`¶�¬Ù³h²¨µ�´�­�µ�«`´ÍÅ�¯�¶�´¬w¸ã®(«�¬w³Ü«ãÓ b ¯�°(ÈËÌ�Ò ­�«�¯f·`Âw¶zÛb´I²fº�º�Âw¬k´�¶�µ�¯�µ�°Ü²2.�³�¯f¸zµ�«�´�Ì�ÓIÐ
¼ Òs²¨µ�« Çáª(Þ

}�~�Ñ�~�ð î­��ú9��ö�ñËú � ï � ú � ò�ñâ��ö � ÷�ö²�

ªO«�´(Ó�·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸ b ´�²f¶�´�°Oä�Ó b æZ¬w­~·`­�´�¶�µ�¯�º�°�¯¨Î�¬w¶�´O³u¯�¸�¸�´�³×µ�¬w¯f¸`Âk´�­�­Z¬w¸�µ�´h¹�°�¬kµmÆI²q¸`¶¶�²¨µÜ²�¯�°�¬w¹f¬w¸I²q·�µ�«�´h¸|µ�¬w³�²¨µ�¬w¯f¸�Äå¯f°Zß�Ò]¶�²qµ�²f¹f°Ü²qÅ�­QÛ�Æ�µ�«`´Ë·`­�´¢¯qÄb²�ÅÁ´�­�­�²q¹�´Ë¶�¬w¹f´�­mµZ¯qÄ�µ�«�´
²f³h³h¯fÅ�º`²f¸|Æ�¬w¸�¹I¶�²qµ�²�ÐsÝ�²¨µÜ²I¯f°�¬w¹f¬w¸�²q·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸�º`°�¯¨Î�¬Ù¶�´�­Ë²�­�´�³u·`°�¬kµmÆÁ­�´h°�Î�¬w³h´(µ�«b²¨µÎf´h°�¬kÀ`´�­�µ�«�´�¬Ù¶�´h¸|µ�¬kµmÆ¿¯qÄ¢µ�«�´o³hÂw²f¬kÅ�´�¶�­Ã¯�·�°�³h´�¯qÄ(¶�²¨µÜ²�ÐzÝ�²¨µÜ²#¬w¸�µ�´h¹�°�¬kµmÆ�¬Ù­�²#­�´h°�Î|¬Ù³u´
®(«�¬w³Ü« ´h¸b­Ã·�°�´�­�µ�«b²¨µ�²q¸�Æ�Å�¯�¶�¬�Àa³h²¨µ�¬k¯�¸`­Ëµ�¯Íµ�«�´�¶�²qµ�²Í®(¬kÂwÂ¾Ûa´�¶�´uµ�´�³×µÜ²qÛ�Âw´fÐ~ß�Ò�­�´�³�º�°�¯qè
Î|¬Ù¶�´�­Z³h¯f¸�¸`´�³×µ�¬k¯�¸�Âw´�­�­T¬w¸|µ�´�¹f°�¬�µmÆ�½�®(«`¬w³Ü«�¶�´uµ�´�³uµ�­ZÅ�¯�¶�¬�Àb³�²¨µ�¬k¯�¸`­Z¯qÄb¬w¸`¶�¬wÎ�¬w¶�·`²qÂ�ß�ÒÕ¶�²¨µÜ²¨è¹f°Ü²qÅ�­¢°�´�¹�²q°Ü¶�Âw´�­�­�¯fÄ�µ�«�´�¯f°Ü¶�´h°�¬w¸�¹�¬w¸#²�µ�°�²/.�³�­Ãµ�°�´�²fÅ ÐsªO«�´I²f·�µ�«`´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸o«`´�²f¶�´h°
º�°�¯¨Î�¬Ù¶�´�­O²f·�µ�«�´�¸|µ�¬Ù³h²¨µ�¬k¯�¸�Äå¯�°Oµ�«�´�º`²f°ÃµÜ­¢¯qÄ�µ�«�´�ß�Ò «�´�²�¶�´h°Oµ�«`²¨µ�²q°�´�¬kÅ�Å�·�µ�²qÛ`Âk´�½`²q¸`¶
®(¬kÂwÂT¸`¯qµ�¬w¸`³uÂw·`¶�´Á²q¸�Æoºb²q°�µ�­�¯fÄ~µ�«�´Í«�´�²�¶�´h°(µ�«`²¨µ�Å�²�Æz³Ü«`²f¸�¹f´I¶�·`°�¬w¸�¹�µ�°�²f¸`­Ã¬kµ�¯fÄZµ�«�´¶�²¨µÜ²q¹f°Ü²qÅãÐ�ªO«�´�º�°�¬kÅ�²f°�Æ#¶�¬kÚa´�°�´�¸`³u´ÁÛa´uµm®¢´h´h¸áµ�«�´�²f·�µ�«�´�¸|µ�¬Ù³h²¨µ�¬k¯�¸á«�´�²f¶�´�°�²f¸`¶#µ�«�´
´h¸`³�²qº`­�·�ÂÙ²¨µ�¬w¸�¹Á­Ã´�³u·�°�¬�µmÆ�º`²�Æ�Âw¯�²�¶�¬w­¢®(«�¬Ù³Ü«oºb²q°�µ�­Ë¯qÄQµ�«�´�¶�²¨µÜ²q¹f°Ü²qÅR²q°�´�º`°�¯fµ�´�³uµ�´�¶�Û�Æµ�«�´ãº�°�¯qµ�¯�³h¯fÂÙ­hÐ�Ì�ºa´�³h¬�Àa³h²qÂwÂwÆf½
ÈËÌ�Ò ¶�¯�´�­Í¸`¯qµ�º�°�¯fµ�´�³×µ�²q¸�ÆÕº`²q°�µÁ¯fÄ�µ�«`´ ß�Ò�«�´�²�¶�´h°�½
·�¸�Âw´�­�­�µ�«�´�Ì�ÓR¬Ù­�³u¯�¸�À`¹f·`°�´�¶#µ�¯ µ�·�¸�¸�´�Â
Å�¯�¶�´fÐ�üT¬w¹f·`°�´�»�Ð &ã­Ã«�¯¨®�­�µ�«�´�«�´�²�¶�´h°�Äå¯f°�è
Å�²qµ�¯fÄ
µ�«`´ÁÓ b º�°�¯qµ�¯�³u¯fÂëÐ�ªO«�´Á­�´�³h·�°�¬�µmÆãº`²f°�²fÅÁ´hµ�´�°�¬w¸`¶�´uÑ¾½Q­�´�+|·�´�¸`³u´Í¸|·`Å�Ûa´h°�²q¸`¶²q·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸ã¶�²¨µÜ²ÍÀ`´hÂÙ¶�­�²f°�´�¶�´�­�³u°�¬wÛb´�¶zÛ`°�¬w´uí`ÆoÛb´�Âk¯¨®�Ð
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ñ­ÌN� D
ªO«�´ÕÌ�Ò
ß�¬Ù­o²¾V�»¨èëÛ�¬kµoÎ¨²qÂw·�´�½�®(«�¬Ù³Ü«A³u¯�Å�Û�¬w¸�´�¶ ®(¬kµ�« µ�«�´Õ¶�´�­Ãµ�¬w¸`²qµ�¬w¯f¸ ß�Ò�²�¶�¶�°�´�­�­
²f¸`¶�µ�«�´ ­�´�³h·�°�¬�µmÆ¿º�°�¯qµ�¯�³h¯fÂ¢·�¸�¬ +�·`´hÂwÆf½
¬Ù¶�´h¸|µ�¬�À`´�­�²]Ì�Ó�½~²f¸`¶�¬Ù­Í·`­Ã´�¶�µ�¯]¶�´hµ�´h°�Å�¬k¸`´
µ�«�´z³h¯f°�°�´�³×µÍÌ�ÓRµ�¯á·`­�´�Äå¯�°�¬w¸|Ûa¯f·`¸`¶Õß�Ò µ�°Ü²2.�³�äëÌ�´�³uµ�¬w¯f¸�»�Ð `�Ð V|æ×Ð#ªO«�´�µm®¢¯#º`²f°Ãµ�¬k´�­
´�­mµÜ²qÛ�Âw¬w­�«�¬w¸�¹I²I­�´�³h·�°�´�³h¯f¸�¸`´�³×µ�¬k¯�¸�«`²�Îf´¢µ�¯�³u¯�ÂkÂÙ²qÛa¯f°Ü²¨µ�´¢¯�¸�­Ã´�Îf´�°�²fÂ�º`²q°Ü²qÅ�´uµ�´h°Ü­sº�°�¬k¯�°
µ�¯�µ�«�´�´�­mµÜ²qÛ�Âw¬Ù­Ã«�Å�´�¸�µ
¯fÄbµ�«�´�³u¯�¸�¸�´�³×µ�¬w¯f¸�ÐZªO«�´�Ì�Ò
ß~¬w­sºb²q°�µ
¯qÄaµ�«�´�­Ã´(º`²f°�²fÅ�´uµ�´�°�­s²f¸`¶
«`²�­¢µ�¯�Ûa´�µ�«�´I­�²qÅ�´�Äå¯f°�²�¹�¬kÎ�´h¸ Ì�ÓF¯f¸ãÛb¯fµ�«#­�¬w¶�´�­O¯qÄTµ�«�´I³h¯f¸�¸�´�³×µ�¬k¯�¸QÐ

Ì¢]�r�O�]�F-PQ]çF�O-sÏò¨]wJ
ªO«�¬Ù­�À`´�Âw¶¿¬Ù­I²ÏV�»¨èëÛ`¬�µ�·�¸`­�¬w¹f¸�´�¶]¸�·�ÅÍÛb´�°I®(¬kµ�«�² Å�¯f¸�¯fµ�¯f¸`¬w³�²qÂwÂkÆ�¬w¸`³h°�´�²f­�¬k¸�¹ Î¨²qÂw·�´fÐ
Ì�¬w¸`³h´�µ�«`´o¸�·�Å�Ûa´h°Í¬w­ÍÅ�¯f¸�¯fµ�¯�¸�¬w³�²qÂwÂkÆ]¬k¸b³u°�´�²f­�¬w¸�¹�¬kµÍ¬Ù­I¸�¯fµÁ²qÂwÂw¯¨®Ë´�¶áµ�¯á¯¨Î�´h°�í`¯¨®�¯�°
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²fÂw­�¯�°�´�+|·�¬w°�´�¶
µ�¯Á´h¸`­�·�°�´�µ�«`²¨µOµ�«`´�°�´�­�·�Âkµ�¬w¸�¹Á³h¬kº`«�´h°¢µ�´hÑ�µ¢Äå°�¯fÅRµ�«�´�´h¸`³h°�Æ�º�µ�¬k¯�¸�«`²�­¢²ÍÂw´h¸�¹fµ�« ®(«�¬w³Ü«
¬w­I² ÅÍ·�Â�µ�¬kº`Âk´�¯fÄªV|»�èàÛ�¬�µÜ­hÐ�ªO«`¬w­�°�´�+|·�¬w°�´hÅ�´h¸|µ�¬w­I¶�·�´�µ�¯ãÄ ²�³×µ�µ�«b²¨µ�µ�«`´�Ò~²�¶ÕêQ´h¸`¹qµ�«²q¸`¶�â�´uÑ�µ b ´�²f¶�´h°sÀ`´�Âw¶`­
Å�·b­mµ¢Ûb´�²fÂk¬w¹f¸`´�¶�¯f¸�²×V�»�èàÛ�¬kµ
Ûb¯�·�¸`¶�²f°�Æ�ÐTÒs²�¶�¶�¬w¸�¹�³h²f¸�²qÂÙ­Ã¯
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Authentication Data(variable)

Security Parameter Index SPI

Sequence Number Field

Payload Data (Variable)

Padding (0-255 bytes)

Pad Length Next Header

A
uthenticity

C
onfidentiality

ESP Header ESP Trailer ESP Authentication

üZ¬w¹f·�°�´�»�Ð�`9�~È
¸`³�²qº`­�·�ÂÙ²¨µ�¬w¸�¹oÌ�´�³u·�°�¬kµmÆ�º`²�Æ�Âk¯|²f¶�Äå¯f°�Å�²qµ
Ûa´�·`­�´�¶Íµ�¯�º�°�¯¨Î�¬Ù¶�´(­Ã·`º�ºb¯�°ÃµsÄå¯�°�äåºb²q°�µ�¬Ù²qÂÿæTµ�°Ü²2.�³¢í`¯¨® ³u¯f¸�Àb¶�´h¸|µ�¬w²fÂk¬kµmÆ�Û�ÆÍ³h¯f¸`³h´�²fÂk¬w¸�¹µ�«�´�Âk´�¸�¹qµ�«ã¯qÄ�µ�«�´�º`²�Æ�Âw¯�²f¶QÐ

� O¢Hv[�]�FIH�RSPQ��HvR�L�F M���H��
ªO«�¬Ù­TÀ`´hÂÙ¶Í¬w­Tµ�«`´¢­�²qÅ�´O²f­Tµ�¯�µ�«�´O³u¯�°�°�´�­�ºa¯f¸`¶�¬w¸�¹(Àb´hÂÙ¶�¬w¸Iµ�«�´(Ó b ½¨Û`·�µs¬k¸ÍÈËÌ�Ò]µ�«�´(²q·�èµ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸�¶�²qµ�²�Àb´hÂÙ¶�¬w­�¯f¸�ÂwÆÍ·b­Ã´�¶�®(«�´h¸�µ�«�´�ÈËÌ�Òõ¬w­Ë­Ã´hµ
µ�¯Í²¨Ú�¯f°Ü¶Á²f·�µ�«`´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸
µ�¯Íµ�«�´I¶�²qµ�²q¹�°�²fÅãÐTß�¸#Ó b µ�«�¬Ù­OÀ`´hÂÙ¶ ¬w­�Å�²f¸`¶�²qµ�¯f°�ÆfÐ
}�~�Ñ�~�ö ÷ á]û|ö�ï£��ö � ÷�ö#� ômò(ï � ú � ò�ñ
Ó�­�´hÑ�º`Âw²f¬k¸�´�¶ã¬k¸¿Ì�´�³uµ�¬w¯f¸`­�»�Ð�`�Ð V�²q¸`¶]»�Ð�`�Ð�aÁÓ b ²q¸`¶ãÈËÌ�Ò2³h²f¸�Ûa´Í²qº`º�Âk¬w´�¶#µ�¯o²f¸�ß�Ò¶�²qµ�²f¹f°Ü²qÅ ¬k¸�µm®¢¯�Å�¯�¶�´�­h½|µ�·`¸�¸�´hÂ¾²f¸`¶�µ�°Ü²q¸b­Ãºa¯f°�µ�ÐZß�¸oß�Ò
Î�&�µ�°Ü²q¸`­�ºb¯�°ÃµËÅÁ¯�¶�´�µ�«`´�Ó b¬Ù­I¬w¸`­�´h°�µ�´�¶ Öm·b­mµ�²¨Äÿµ�´�°Iµ�«�´�¯f°�¬w¹f¬w¸`²qÂ
ß�Ò�«�´�²�¶�´h°I¬w¸`³hÂk·`¶�¬k¸�¹á¯fº�µ�¬k¯�¸`­I¬kµÍÅ�²�Æ]³h¯f¸|µ�²f¬k¸�½
Ûa´uÄå¯�°�´
²f¸|Æ�·�º�ºa´h°QÂÙ²�Æf´�°¾º�°�¯qµ�¯�³h¯fÂq²q¸b¶�Ûa´uÄå¯�°�´
²f¸�Æ�º�°�´hÎ�¬w¯f·`­�ÂkÆ�¬k¸`­�´h°�µ�´�¶�ß�Ò�­Ã´�³~«�´�²�¶�´h°Ü­�ÐÈËÌ�Ò ¬w¸`­�´h°�µ�­(²Á«�´�²f¶�´�°O²qµOµ�«�´I­�²qÅ�´�Âk¯�³�²¨µ�¬w¯f¸ ²f­(Ó b ½�Û�·�µ�²fÂw­�¯�²f¶�¶�­(²f¸zÈ¢Ì�Ò µ�°Ü²q¬wÂk´�°²qµ(µ�«�´�´�¸`¶ã¯qÄZµ�«�´I¶`²¨µ�²f¹f°Ü²qÅãÐ
ªO«�´�¯�°�¶�´�°(¬k¸ã®(«�¬Ù³Ü« µ�«�´�ß�Ò�­Ã´�³�«�´�²�¶�´h°Ü­(²q°�´�¬k¸b­Ã´�°Ãµ�´�¶
®(«�´�¸ ²�¶�²qµ�²f¹f°Ü²qÅR¬w­(²qÚa¯�°�¶�´�¶zº�°�¯fµ�´�³×µ�¬w¯f¸zÛ�Æ�Å�¯f°�´�µ�«`²q¸ ¯f¸�´IÌ�Óç¬Ù­(¶�´uµ�´h°�Å�¬k¸�´�¶ Û|Æµ�«�´I­Ã´�³u·�°�¬kµmÆ�ºb¯�Âk¬Ù³uÆz¶�²¨µÜ²qÛ`²�­Ã´�Ð
ß�¸ µ�·`¸�¸�´hÂ�ÅÁ¯�¶�´�½�ß�Ò�­�´�³#²�¶�¶�­�²f¸õ¯�·�µ�´�°�ß�Ò�«�´�²f¶�´�°�®(«�´h°�´ µ�«�´#­�¯f·�°Ü³u´ã²q¸b¶ ¶�´�­Ãµ�¬kè¸`²qµ�¬w¯f¸`­�²f¶�¶�°�´�­�­�´�­�²q°�´�µ�«�´�´�¸`¶�ºa¯f¬w¸|µ�­I¯fÄËµ�«�´�µ�·�¸�¸�´�Â�½Z®(«�¬wÂk´�µ�«�´�¯f°�¬w¹f¬w¸`²qÂs¬w¸�¸�´�°Iß�Ò
«�´�²f¶�´�°
³u¯�¸�µÜ²q¬w¸`­~µ�«�´(·�Âkµ�¬wÅ�²qµ�´�­�¯f·`°�³h´O²f¸`¶�¶�´�­Ãµ�¬w¸`²qµ�¬w¯f¸�²f¶�¶�°�´�­�­�´�­�½ÜÖm·`­Ãµ�Âk¬w±f´(ß�ÒÕ¬w¸�ß�Òµ�·�¸�¸�´�Âk¬w¸�¹�ä�Ì�´�³×µ�¬k¯�¸Õ»�Ð U æ�ß�¸áµ�·�¸�¸�´�Â
Å�¯�¶�´�Ó b º�°�¯qµ�´�³×µÜ­�µ�«�´�®(«�¯�Âk´Á¬w¸�¸�´h°�ß�Ò ¶�²qµ�²qè¹�°�²fÅ ½b®(«�¬wÂk´Í¬k¸#µ�°�²f¸`­�ºb¯�°Ãµ�Å�¯�¶�´I¯�¸�ÂwÆzµ�«�´�¬wÅ�Å�·�µÜ²qÛ�Âw´�À`´�Âw¶`­�²f°�´Iº`°�¯fµ�´�³uµ�´�¶¾Ð�Þ�­�¬w¸�¹
ÈËÌ�Òç¬w¸]µ�·�¸�¸`´hÂsÅ�¯�¶�´�®(¬kÂwÂ~º�°�¯fµ�´�³×µ�²qÂwÂs¯qÄ
µ�«�´�¬k¸�¸`´h°�ß�Òç«�´�²�¶�´h°�½�®(«�¬kÂw´�¸�¯f¸`´Í¯fÄ�µ�«`´À`´�Âw¶`­(¬k¸zµ�«`´�«�´�²�¶�´h°�²f°�´�º�°�¯qµ�´�³×µ�´�¶z¬k¸ µ�°�²f¸`­Ãºa¯f°�µOÅÁ¯�¶�´�Ð
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 m�l�e

Orig IP Hdr
Upper

protocol

Upper
protocol

AH

All non-mutabe fields authenticated

Transport mode

Tunnel mode

Upper
protocol

Orig IP hdr

All non-mutabe fields authenticated

AH

Orig IP Hdr

New IP Hdr

Payload

Payload

Payload

Before applying AH

After applying AH

üT¬w¹f·`°�´�»�Ð ì��
Ó�·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸#«�´�²f¶�´�°�²q¸`¶ã´�¸`³h²fº`­�·�Âw²qµ�¬w¸�¹�­Ã´�³u·�°�¬kµmÆ�º`²�Æ�Âk¯|²f¶zÂk¯�³�²¨µ�¬w¯f¸
Äå¯f°(ß�Ò
Î�&�¶�²qµ�²q¹�°�²fÅ�­�¬w¸ãß�Ò
Î�&`Ð
üT¬w¹f·`°�´]»�Ð ìÕ¬wÂwÂk·`­Ãµ�°Ü²¨µ�´�­�µ�«�´]Âk¯�³h²qµ�¬w¯f¸ ¯qÄ�µ�«�´�ß�Ò�­�´�³á«�´�²�¶�´h°Ü­�¬w¸ ß�Ò
Î�&�·`­�¬w¸�¹�µ�°Ü²q¸b­mè
ºb¯�°Ãµ�Å�¯�¶�´fÐËªO«�´�À`¹f·`°�´�³uÂw´�²f°�ÂwÆ�­�«�¯¨®�­O®(«`²¨µ�ºb²q°�µ�­O¯qÄZµ�«`´I¶�²¨µÜ²q¹f°Ü²qÅ�­O²q°�´�º�°�¯¨Î|¬Ù¶�´�¶²q·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸ã²q¸`¶ ´�¸`³u°�Æ�º�µ�¬w¯f¸QÐ

}�~�Ñ�~�ø ù öh� ö�û�ú ��µ ô � ûv��ù ö�ñËú
ý�´hÆ�Å�²q¸b²q¹f´�Å�´h¸|µ�¬w­I²#³h°�·b³u¬Ù²qÂ
²f­�ºa´�³×µ�¯fÄ¢´�¸`³u°�Æ�º�µ�´�¶¿³h¯fÅ�Å�·`¸�¬w³�²¨µ�¬k¯�¸QÐ�ß�Ò�­�´�³�­�·�º�è
ºb¯�°ÃµÜ­¢µm®Ë¯ÁÄå¯f°�Å�­O¯qÄ~±f´�Æ�Å�²f¸`²q¹�´hÅ�´h¸|µ1�

¼ Ç�²f¸�·`²qÂ
¼ Ó�·�µ�¯�Å�²qµ�¬Ù³

Ç�²q¸�·`²fÂ�±f´�Æo´�­mµÜ²qÛ�Âw¬w­�«�Å�´h¸|µ�°�´�+|·�¬w°�´�­(¬w¸|µ�´h°Ü²f³uµ�¬w¯f¸ã®(¬kµ�«á²f¸�²f¶�Å�¬w¸�¬w­Ãµ�°Ü²¨µ�¯f°�½�®(«�¯�«b²f­
µ�¯�º�°�¯¨Î�¬w¶�´#±f´hÆ�¬w¸�¹ÕÅ�²¨µ�´�°�¬Ù²qÂ�²q¸`¶ ¸�´�³u´�­�­�²q°�ÆõÌ�Ó º`²q°Ü²qÅ�´uµ�´h°Ü­hÐ2È�­Ãµ�²qÛ`Âk¬Ù­Ã«`¬k¸�¹�±�´hÆ�­
Å�²f¸�·`²qÂwÂkÆ�¬Ù­Oº�°Ü²f³uµ�¬Ù³h²qÛ`Âk´�¬k¸ã­�Å�²fÂkÂ¾´�¸�Î|¬w°�¯f¸�Å�´h¸|µÜ­h½�Û�·�µ(¬Ù­O¸�¯qµ�­�·�¬kµ�²qÛ`Âk´�Äå¯f°OÂÙ²q°�¹f´�²q¸`¶º`²q°�µ�¬Ù²qÂwÂkÆ�ÅÁ´�­Ã«`´�¶ ¸�´hµm®Ë¯�°�±�­Á®(¬�µ�« ²¿«�¬k¹�« ¸�·�Å�Ûa´h°�¯fÄ�°�¯f·�µ�´h°Ü­�²q¸`¶ «�¯|­mµÜ­hÐ2ßàÄm½¢Äå¯f°
´uÑ�²qÅ�º�Âw´f½N`o«�¯�­Ãµ�­�®Ë´�°�´Iµ�¯ ´�­Ãµ�²qÛ`Âk¬Ù­Ã«á·�¸�¬ +�·`´Á­�´�³h·�°�´Í°�´�Âw²qµ�¬w¯f¸`­�«�¬wº�®(¬kµ�«á¯fµ�«�´�°�«`¯�­Ãµ�­
³u°�´�²¨µ�¬k¸`¹�²�³u¯�ÅÁº`Âk´hµ�´hÂwÆÕ³u¯f¸`¸�´�³uµ�´�¶¿µ�¯fºa¯fÂw¯f¹�Æf½Tµ�«�´zÅÁ¬w¸�¬wÅ�·�Å ¸�·�ÅÍÛb´�°�¯qÄ(±�´hÆ�­�µ�«b²¨µ®Ë¯�·�Âw¶ã«b²�Îf´�µ�¯oÛa´�¹f´�¸�´h°Ü²¨µ�´�¶ã®¢¯f·�ÂÙ¶ãÛa´ U ¼`Ð�ªO«�´Í¹f´h¸`´h°Ü²qÂ¾Äå¯�°�ÅÍ·�Âw²�Äå¯f°�µ�«�´Í¸|·`Å�Ûa´h°¯qÄ
±f´�Æ�­�¸�´�´�¶�´�¶#¬k¸]²o³u¯�¸�¸�´�³×µ�¬w¯f¸]­�³h´h¸`²f°�¬w¯�­(Âw¬w±f´�µ�«�¬w­�¬Ù­{ú�ûØúýü­þ1ÿ���������½�®(«�´�°�´�Ø¿¬Ù­µ�«�´ ¸�·�Å�Ûa´h°Á¯qÄ�«�¯|­mµÜ­�¯�°Í­�¬�µ�´�­�½�²q¸b¶�±Õ¬w­�µ�«�´ ¸�·�Å�Ûa´h°Á¯qÄ�±�´hÆ�­Í¸�´h´�¶�´�¶�ºa´h°�­�´�³u·`°�´
°�´�Âw²qµ�¬w¯f¸`­�«�¬wºQÐ¨0 ¬kµ�« `q¼�«�¯|­mµÜ­�¯f°�­Ã¬kµ�´�­�°�´�+|·�¬w°�¬w¸�¹Áµm®Ë¯�±�´hÆ�­(ºa´h°�­Ã´�³u·�°�´�°�´�Âw²qµ�¬w¯f¸`­�«�¬wºQ½
µ�«�´Oµ�¯qµ�²fÂ�¸|·`Å�Ûa´h°s¯qÄa±f´�ÆI´uÑ�³Ü«`²f¸�¹f´�­�®¢¯f·�ÂÙ¶ÍÛb´�»2&�`q¼`ÐQßàµ
¬w­~´�Î�¬w¶�´�¸|µZµ�«`²¨µ~µ�«�¬w­
¸|·`Å�Ûa´h°®Ë¯�·�Âw¶�¹f°�¯¨®õ¯�·�µË¯fÄ�º`°�¯�ºb¯�°Ãµ�¬k¯�¸�®(«�´h¸�µ�«�´�¸�·�ÅÍÛb´�°Ë¯fÄQ¸�¯�¶�´�­�5¨­�¬kµ�´�­�¬k¸�µ�«�´�¸�´uµm®¢¯f°�±Í¬Ù­
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¹�°�´�²¨µ�½�²q¸oµ�«`²qµËµ�«�´�µ�²f­�±�¯qÄT²�¶�Å�¬k¸`¬w­Ãµ�´�°�¬w¸�¹Iµ�«�´�­�´�±f´hÆ�­Ë®Ë¯�·�ÂÙ¶�Ûb´�³u¯�ÅÁ´�Îf´�°�Æ�¶�¬3.�³u·�Âkµ�Ð
ß�¸#²�­�³h´h¸`²f°�¬w¯ÁÂk¬w±f´�µ�«`¬w­�½`²q·�µ�¯fÅ�²qµ�¬Ù³�±�´hÆ�¬w¸�¹Í®¢¯f·`Âw¶ ³uÂw´�²f°�ÂwÆ�Ûa´�Ä ²�Îf¯f°Ü²qÛ`Âk´�Ð
ªO«�´�°�´�²q°�´�¯qµ�«�´h°¢­�³h´h¸`²f°�¬w¯�­�½�­�·`³Ü«�²f­
µ�«�´�¯f¸�´�®Ë´�²q°�´�´h¸`³h¯f·�¸|µ�´h°�¬k¸�¹b½f®(«�´�°�´�µ�«�´�¸�·�ÅÁèÛa´h°s¯fÄb±f´�Æ�­T¬w¸`³h°�´�²f­�´�­ZÂk¬w¸�´�²q°�ÂkÆ�®(¬kµ�«Íµ�«�´(¸�·�ÅÍÛb´�°~¯qÄb«`¯�­Ãµ�­s³u¯�¸�¸�´�³×µ�´�¶Iµ�¯�µ�«�´O´h¸�Î�¬w°�¯�¸�è
Å�´h¸|µ�Ðsß�¸z¯�·�°(­�³h´h¸`²f°�¬w¯`½�µ�«�´�­�´�³h·�°�´�³u¯�¸�¸�´�³×µ�¬w¯f¸b­�Äå¯�°�ÅØ¬w¸`¶�´�ºb´�¸`¶�´�¸�µ�­Ãµ�²f°¢µ�¯fºa¯fÂw¯f¹�¬k´�­
®(¬kµ�«�µ�«�´zµ�·�¸`¸�´hÂ(­�´h°�Îf´h°Ü­I¯�°Í­�´�³h·�°�¬kµmÆÕ¹�²qµ�´h®O²�Æ�­I²f­Á³u´�¸|µ�´h°Ü­�½
²q¸`¶Õµ�«�´ã³uÂw¬k´�¸�µ�¸�¯�¶�´�­
²�­�Âk´�²¨Ä ­�Ðzß�¸�­�·`³Ü«�³h²�­Ã´�­�¬�µÁ³h²q¸ÕÛa´�Äå´�²f­�¬kÛ�Âw´�µ�¯#°�´hÂwÆá¯�¸�Å�²q¸�·`²qÂ�±f´hÆáÅ�²f¸`²q¹�´hÅ�´h¸|µ�Ð
Ç�²f¸�·`²qÂa±f´�ÆÍÅ�²q¸b²q¹f´�Å�´h¸|µ¢¶�¯�´�­�¸�¯fµËº�°�¯¨Î�¬w¶�´�­�´�­�­Ã¬w¯f¸�²f·�µ�«�´�¸|µ�¬Ù³h²¨µ�¬k¯�¸�Û`²�­Ã´�¶�¯f¸�·b­Ã´�°
¬w¸|µ�´h°Ü²f³uµ�¬w¯f¸Õäå·`­�´h°�Âk´�Îf´hÂT­Ã´�³u·�°�¬�µmÆ�æu½�¯f¸�ÂwÆz¶�´hÎ�¬w³h´�Âk´�Îf´�Â�²q·�µ�«�´h¸|µ�¬w³�²¨µ�¬w¯f¸ ®(«�´�°�´�¸�¯�·b­Ã´�°
¬w¸�º�·�µ�¬Ù­(¸�´�³u´�­�­�²q°�ÆIÔ »�»GÕàÐ
Ó�·�µ�¯�Å�²qµ�¬Ù³�±f´�ÆoÅ�²q¸b²q¹f´�Å�´h¸|µ�²f¶�¶�°�´�­�­�´�­¢µ�«�´IÂw¬kÅ�¬kµ�²¨µ�¬k¯�¸`­�¯fÄsÅ�²f¸�·`²qÂQ±�´hÆ�¬w¸�¹�Û|Æã²q·�è
µ�¯fÅ�²¨µ�¬k¸�¹�µ�«`´O¶�¬w­Ãµ�°�¬kÛ`·�µ�¬w¯f¸Í¯qÄ`±�´hÆ�­h½q²f¸`¶�­�´h°�Î�¬w³h´�­�µ�«�´¢°�´uèà´�­Ãµ�²qÛ`Âk¬Ù­Ã«`ÅÁ´�¸|µT¯qÄ¾Ì�Ó�­Z®(«�´�¸
µ�«�´hÆ�´hÑ�º�¬k°�´fÐ(0 «�´h¸Õ·`­�´�¶á®(¬�µ�«Õß�Ò�­Ã´�³q½�²f·�µ�¯�Å�²¨µ�¬Ù³Í±f´hÆ�¬w¸�¹ º�°�¯¨Î�¬Ù¶�´�­�Äå¯f°�­Ãµ�°�¯f¸�¹ã²q·�è
µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸�Äå°�¯�ÅF¶�´hÎ�¬w³h´ËÂw´hÎ�´hÂ�µ�¯�·`­Ã´�°TÂw´hÎ�´hÂ�®(«�´�°�´�µ�«�´O²q·�µ�«�´h¸|µ�¬w³�²¨µ�¬w¯f¸�ÅÁ´�³Ü«`²q¸`¬w­�Å�­
°Ü²q¸�¹�´ÁÄå°�¯�Å º�°�´�­�«`²f°�´�¶]­�´�³h°�´hµ�­�µ�¯Ï��Ð�`q¼Qdã³h´h°�µ�¬kÀb³h²qµ�´�­�ÐzªO«`´�ß�¸|µ�´h°�¸�´hµÁÌ�´�³h·�°�¬�µmÆ¿Ó�­Ãè
­�¯�³u¬Ù²¨µ�¬w¯f¸#²f¸`¶ãý�´hÆoÅ�²f¸`²q¹�´hÅ�´h¸|µ�Ò
°�¯qµ�¯�³h¯fÂ
ä ßÃÌ�Ó�ý�Ç#Ò¢æ�Ô »wavÕZº�°�¯¨Î|¬Ù¶�´�­(²q¸�²qÂw¹f¯�°�¬kµ�«`Å²f¸`¶áÅ�´�³Ü«`²q¸�¬Ù­�Å äå´h¹bÐk½�ß�Ò�­Ã´�³�æ�¬w¸`¶�´hºa´h¸b¶�´h¸|µ�Äå°�²fÅ�´h®¢¯f°�±a½�®(«�¬Ù³Ü«Õ¶�´uÀ`¸`´�­�º�°�¯�³u´�¶�·�°�´�­
Äå¯�°¢¶�¯�¬k¸`¹I´h¸`¶�ºb¯�¬k¸|µ(²q·�µ�«�´h¸|µ�¬Ù³h²qµ�¬w¯f¸�²f¸`¶�±f´�ÆÍ¹�´h¸�´�°�²qµ�¬w¯f¸Q½�²�¸�´�³u´�­�­�¬�µmÆÁÄå¯�°¢Ì�Ó2¹f´�¸�´h°�è
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