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b [ ÏÇO3m
fqV}m
KMV�N�k2S
N�hifa~ [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö Ï
b [ Ï [ Ô Ü KMV�N�moN \ faV�XG`qV^TWPoN�hiKqV}|YTWV�L�K¬Ì¦Í���Æ [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö Ï
b [ Ï [ bÇO Ü Ì�²2TYQWV}PeP [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö Ï



KMh

b [ Ï [ ÖrÌ¦Í���Æ [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö Z
b [ Z Õ	V�N�Pe|tV&§�JgfMXYV�NnfqV�Xly�L&_rVCu�mo_wL}h�f [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÖoÐ

b [ Z3[ Ô�Õ	J2y�u [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ b­fqL&_wV \ [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �

b [ Z3[ b [ Ô´Oq§aTUXsV&_rPoN)L�K [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ b [ b¬��|tV&N)V�TWL&_rXYh \ hs~
VCPe|YhtV&fMXYV�N [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ b [ Öw±�|tL®TªTWV&N�h�f3~zL�K¬fqL&_rV \ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ b [ Ï Ü {e{aTWXYL&N8XYk8ht|tV&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �

b [ Z3[ Ö�fqL&_wV \][ à�mofqk [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ Ö [ Ô�â#mMà�L®|�¨qmMTUX [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö �
b [ Z3[ Ö [ b¬Æ	m
X¤²gX QUV&fqV�NnfqV [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö !
b [ Z3[ Ö [ Ö¬Oq{qV®TxhtknhtP
X�knmoN�_rL®TUXsV&N [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ö !
b [ Z3[ Ö [ Ï�Oq{qV®TxhtknhtP
X�knmoN�TWV®à�mof \ L&Nn§ [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ïed
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Ö [ Ô�JgfMfq|tV \ fah�fa~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏËÔ
Ö [ bÇOq§3TUXYV&_Ê_rm \ V}|t| [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏËÔ
Ö [ Ör�]jMfqPMTYQUm
fqV}|t|tV�PoN�L�K [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ïeb

Ö [ Ö [ Ô0/GV®Í _w« PojefefqV m
KqV&N)TWV�XYXYV Xi§e{qV Ì knV®|iXYV&NÝKMV \
TWmofaV}m
KMV&N)k2S
N�h�f3~ [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ïeb

Ö [ Ö [ b1/GV®Í _w« PojefefqV m
KqV&N)TWV�XYXYV Xi§e{qV ±��ËÆ knV®|iXYV&NãKMV \
TWmofaV}m
KMV&N)k2S
N�h�f3~ [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ïeb

Ö [ Ö [ Ö2/GV}Í _r«�PojefefqV�m
KMV&NUTWV�XtXYVwO Ü Ì�²2TYQUV®PeP [³[�[�[�[�[³[�[�[ Ïeb
Ö [ Ö [ Ï3/GV}Í _r«�PojefefqVCKMh \ V�N�V}knmoN8_rh \ |YV���u�±�²s_rV}| \ h�fa~
V�N [�[ Ïeb
Ö [ Ö [ Z /GV}Í _r«�PojefefqVCKMh \ V�N�V}knmoN8_rh \ |YVC�#á"±�²s_rV}| \ h�fa~
V�N [�[ Ïeb
Ö [ Ö [ Ð4/GV}Í _r«�PojefefqV�¨q«&f \ XYV&N�V�kn|tV&N�VrTWL&_rXYh \ hY~eVCPe|thYV&fMXYV&N [ ÏaÖ
Ö [ Ö [ � /GV}Í _r«CKMé"N�VCXiN�L&faTU{qL&N�V&fqX [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ
Ö [ Ö [5� /GV}Í _r«CKMé"N�V�{q«}|thiXsV}|thY~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ
Ö [ Ö [6! /GV}Í TWPeL}|#KMé"N�V�L&jMXYm
_rL�XYhsTWV&N8X [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ

Ö [ Ï¬JnPMPeV^²gkgjMfqPMTYQUm
fqV}|t|tV�PoN�L�K [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ
Ö [ Ï [ Ô�Þ�h�TUXYht|t|YV&Nch�f3~
V&fÇP
N�L�K¬Xsht|lTWhYPePeV&Nn¨aV�X [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ
Ö [ Ï [ b3/GV}Í TWPeL}|GjMXtKMhYPe|tV®T�{q«CV�XlÕcOau¯²¤`qL®TWV&N�X#��y�J8ÍäT)§aTWXYV&_

[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏaÖ
Ö [ Ï [ ÖwÞ�h#KMht|Ë`aV&fe§MXtXsV�u�y¯O�²gh�_C{a|tV&_rV�fMXYL®TYQWmofqV&fÇÕ	J2y�u !×[�[ ÏeÏ
Ö [ Ï [ Ïru�V&X�_r«¯|iV}~
~oV}T�Xthi|�N8V&XiXtV¦k2m N	k¤N8V�_CXth \ ht~oV¯jeXiKeh \ V�|tTUV�N	L&K4/ËV�Í

[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏeÏ
Ö [ Z ç�m
fqPe|�jaTsQUmof [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏeÏ
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Ï [ Ô�JgfMfq|tV \ fah�fa~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ï Z
Ï [ bz��XsknmoN)TWPMh�fa~zL}Kzjq|thYPeV \ V^TWhY~ f [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ï Z

Ï [ b [ Ô�Õ	L®TxhYTWkgjef \ L&_rV�fMXYV�X [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ï Z
Ï [ b [ Ô [ Ô��]§aTWhsTWP­{q|YL®TxTWV&N)h�fa~ [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÏMÐ
Ï [ b [ Ô [ b¬â#mM~
hsTWP­{q|YL®TxTWV&N)h�fa~ [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ï �

Ï [ b [ bzç�mofaknhY~ jeN)L®TYQUmof3T \ L�XYL�mo_Ê_rL®TUXsV&N [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ï !
Ï [ b [ Örç�mofaknhY~ jeN)L®TYQUmof3T \ L�XYL�mo_;/GV}Í�T�Ì�â<��² \ V}| [�[�[�[�[³[�[�[�Z d
Ï [ b [ Ïzç�mofaknhY~ jeN)L®TYQUmof3T \ L�XYL�mo_ãJ2±�KqÐzXYht|#Jn±�KMÏ¬meKMV&N)TWV}XtXYV&N�V�f

[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z d
Ï [ b [ Z ç�mofaknhY~ jeN)V&N�h�fa~¬L�K¬Õ�J2y�u [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z d
Ï [ b [ Ð�O Ü Ì�²2TYQWV}PeP [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ô
Ï [ b [ � v�V®| \ h�fa~MTxTUXtS
N8N�V}|YTWV�f�KMV \ ��u�± [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z b
Ï [ b [5� O3mofaV}m
KMV&N)k2S
N�h�f3~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z b

Ï [ b [5�e[ Ô Ü Æ	J=��J2y KMV \ TWmofaV}m
KMV&N)k2S
N�h�f3~ [�[�[�[�[³[�[�[�Z b
Ï [ b [5�e[ b¬ÕBNnjqP�L�K¬Ì¯Ì¯Ì�Ì�V}|t|YV&N�Ì´Ð­KMV \ m
KMV�N)TWV�XtXsh�fa~



KMhYh

[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ö
Ï [ b [5�e[ Öwë�KMmoN \ L&fÇmeKMV&N)TWV}XtXYV�TxmofqV \ L}XYL [³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ö
Ï [ b [5�e[ Ï�Oq{qV®TxhtL}|iXYhY|tknV}|t|YV2>&|YmMà�L}|�¨amMTUX	? [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ï

Ï [ b [6! v�V®| \ h�fa~MTxTUXtS
N8N�V}|YTWVCKMV \ �#á"± [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ï
Ï [ Örç�m
fqPe|�jaTsQUmof [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ï
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Z3[ Ô�JgfMfq|tV \ fah�fa~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�ZeZ
Z3[ bz��XYKMhtPe|thifa~eTUKMV�N�P
XtS
§�mM~w{a|tL�XtXYk8moNn_ [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�ZeZ

Z3[ b [ Ô�±]N�mq~ N�L&_�_rV&N�hifa~eTUKMV�N�P
XtS
§ [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�ZeZ
Z3[ b [ bz±�|tL}XtXYknmoN8_ [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ð
Z3[ b [ ÖrÌ�fefqV�X [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ð

Z3[ ÖE��V�fqV&N�V}|tX [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ð
Z3[ Ö [ Ô�v�m \ jq|YTUXtNnjqP
XijMN�V&fÇh</GV}Í [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�Z Ð
Z3[ Ö [ bz±�|tL^TxTWV&N�hifa~zL�KÇknht|tV�fqV [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�ZF�

Z3[ Ïzë�meKMV \ {eN)mM~ N�L&_z²BmM~ÇOaXYL&N�XYPemofqk8hY~ jeN�L^TYQUmof3²¤_rm \ ja|tV&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�ZF�
Z3[ Z �qQWV&fqV&NU²:mM~­Æ�V}|tV^²s_wm \ jq|YV&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�ZB!

Z3[ Z3[ Ô��qQUV�fqV&NU²s_wm \ jq|YV&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð
d
Z3[ Z3[ Ô [ Ô���u�±³²gX QUV&fqV�N�V&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð�Ô
Z3[ Z3[ Ô [ b��#á"±³²gX QUV&fqV�N�V&f [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð�Ô

Z3[ Z3[ bzÆ	V}|YV^²s_rm \ jq|tV&f [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð�Ô
Z3[ Z3[ b [ Ô���u�±³²¤N�V}|tV}V}X [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð
b
Z3[ Z3[ b [ b��#á"±³²¤N�V}|tV}V}X [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÐqÖ

Z3[ Ð­v6V}| \ h�f3~eTUXYme|YPeV&Ncmq~zm
KMV�N)TWV�XtXsV&NU²s_wm \ jq|tV�f [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ ÐqÖ
Z3[ Ð [ Ô���Xs~e«}V&f \ V�_rV}| \ h�fa~
V�N [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[ Ð
Ï

Z3[ Ð [ Ô [ Ô Ü KMV&NUTWV�XtXYhifa~zL�K¬jMXs~
«®V&f \ V�_rV}| \ h�fa~
V&N [³[�[�[ Ð Z
Z3[ Ð [ b Ü KMV�N)TWV�XtXsh�fa~zL}K�h�fefaPemo_C_wV&f \ V�_rV}| \ h�fa~
V�N [�[�[�[³[�[�[ Ð �

Z3[ Ð [ b [ Ô Ü KMV&NUTWV�XtXYhifa~zh�fMfqV&fqknm
N	fqL�KefqV&N�mo_�_rV�X [³[�[�[ Ð �
Z3[ Ð [ b [ b Ü KMV&NUTWV�XtXYhifa~zh�fMfqV&fqknm
NcL \ N)V®TxTWV&N)mo_C_wV�X [�[�[G� d

Z3[ � Õ	hi`q|thtm
XsV}P [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� d
Z3[5� ÕBN8jqPeV&f�L�K¬XiN)« \ V&N [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ô
Z3[6! Õ	V^~ N�V&faTUfqh�fa~
V�N [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ô

Z3[6!3[ Ô�ë�«&f \ XYV&N�hifa~zL�KÇ�#á"±³²2knmoN�V®TU{MS
N)TW|YV&N [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ô
Z3[6!3[ bzv�V®| \ h�fa~MTxTUXtS
N8N�V}|YTWV�fÇh#�lá"± [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� b
Z3[6!3[ Ör±]§MXt¨qmofÇb [ d�mM~zJ2±�KqÐM²2TUXYSeXtXYV [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� b
Z3[6!3[ Ïz��u�±�²¤X QUV&faV&N�V&faT�`eNnjqP�L�KÇà}mofefqV®à�Xg¢¤¥ [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ö
Z3[6!3[ Z v�V®| \ h�fa~MTxTUXtS
N8N�V}|YTWV�fÇhG��u�± [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ö
Z3[6!3[ Ð­ç�mo_�{eN�V®TsQUmof�KqV \ Ì \ N�V®TªTWV^²¤XYhY|s²sfqL�KefÇm
KMV�N)TWV�XtXsh�fa~ [�[�[G� Ï

Z3[ Ôªdzç�mofqPe|�j3TYQUmof [�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G� Ï
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Ð [ Ô�JgfMfq|tV \ fah�fa~ [³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G�B�
Ð [ b Ü {M{aTWV�XtX [�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G�B�
Ð [ Örç�m
fqknhY~ jMN�L®TYQUm
f [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G���
Ð [ Ïzë�«�f \ XYV&N)h�fa~zL}K¬u�y¯O�²s_rV}| \ h�fa~
V�N [�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G���

Ð [ Ï [ Ô¦O Ü Ì�²2TYQWV}PeP [�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[�[�[³[�[�[G���
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V h KM«�N8X KML®|Y~ [
J2_r{a|YV&_rV&fqXYL®TYQUm
faT)_rV^TxTWhY~
V­V�N�knmoNUTWPRQUV}|Y|tV&f�_wV}|t|tm
_ã`eN8jqP�L�K�XiN�« \ V&N�mM~�{eN�mMTxV®TxTWV&N
_­hifqh�_wL}|¦h�±]§MXt¨qmof [ u�V�X¦V�NzTW«}|tV \ V®T�V&faPeV}|iX¦«,V&f \ N�V \ V&N)TWm
_ \ V�X�TWPojq|t|YV�KMé"N�V
fMS \ KMV&f \ hs~ [
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u�V}f \ V}|tV&f L�K v�V®| \ h�fa~MTUXYme|tPMV&NU²s_wm \ jq|tV�f TWmo_ ¨q«&f \ XsV&N�V&N��lá"±³²s_wV}| \ h�f3~
V&N�V&N
hÉ_�{M|iV�_�V�fqXYV&N8X"TW|thtP�L�X \ V�fÇPojef�¨q«&f \ XYV&N�V&NcÌ¯Í���Æ [ J	k2Sq|Y~
V�u�y¯O�²2T){aV®TWhtknhYPeL®TYQUm
fqV&f
P
L�frk2m N8V}T�{eSoN�TU|iV�NBTUm _�X�§
{MhtTUP�`MV�f
§eXiXtV�N"��u�±¬`M|ih�N8V&X�N8L�fqT�_�h�XiXtV�NnX³KeV \ `
N2jMPrL&Kw�Gá�± [
u�V®XYX¤V,PeL&fßknm
N­V®PMTWV&_�{qV}|´TWPRQUV \ V�N)TWmo_ÝTUKqL&N�V�X¯¨qL&Nw`q|YhiXtX¦XiNnjefaPeV&N8X�¢¤�#á�²s`qhiXYV�f�h
ë�V^L \ V�N�V&N�TWL�XtXY¥UÄ�V}|t|tV&N�L�X"Pe|thtV�fMXYV&f�kn«&N�V&f >�XYh�_wV}mojMX®?CTxmo_ \ V&f�XYme|tPeV�N \ htX#¨qV�f�L�X
\ V�XYXYV�TWP
§q| \ V®T�{qL}PePMV�XYL&{�TWh \ V&fÇ��u�±6V&NcV&f�je{q«}|YhiXYV}|ths~w{eN�meXYmePeme|Y| [

u�V&fMfqVz`qV®~ N)V&faT)fqhifa~
V&f�V�N¯~ªQUmoN�X	knmoN�«¬knmoN�V&faPe|tVzknV®ht|YTUSMPMh�fa~
V&f,TWh \ V&f�KMh"`qV&fM§MXtXYV&N
X�N8« \ V�N [�� TtQ)V�P
P
V´L&X \ V´N�htP
XYhs~
V�XYhifa~
V&fqVrTWPRQUV�N�XYht|GN�htP
XshY~­XYh \ V&NphtPePeVrTW«CV&faPeV}|iX#fq«&N
L�|i|iV¦X�N8« \ V�fMV�TUP N8h�KeV�N:Xthi|GTUL�_�_�V¦XtV�N2_rhÉfML�|Y²sKehÉf \ j [ Oah \ V�f \ V&XiXtV´V�N	V�f­{
N8moXtmoX�§
{MV¯¨ML�N
KMh#KML}|Y~oX�«´`qV�¨qme| \ V \ V&fefaV´`qV®~oN�V&faT)fah�fa~
V&f [

��L�fqTUV&XiX¤Äq`MV}~^N8V�fqT�fMhÉfq~oV�f�|tL&N�TWV®~¬~eL&faTWPeV�V&fqPeV®|iXl|iSaTWV [ JB_wV�XYm \ V�f >&k8h�f \ Ü N)hY~
h�f]¢g¥x?
h knht|tV�f

outgoing_tcp_message
|tL®~ N)V&N KMh P
jef h�fqk8moNn_rL^TYQUmof h

shared_tcp_stateshared_tcp_state
\ V�N)TWmo_ãknmoN�V^T){MS
N)TxV}|tV&f�V&NcV&fÇÌ¯Í���Æ [

ç�|thi{e{ÇkgN)L´_rV}XYm \ V&f >&knhif \ Ü N�hs~
h�f]¢¤¥ªè
�-ë��M��ea»i�w� ¹r¡��q�º�¦�����x�ª�oÏ��r�º�¯�S������� · �(|q¸e����¡nf
� ¹w�����x�ª�»Ï]�(�*Í#�o��{ Í#� ����å  O�O�����mBmBm�� �N' å���m�mBm���mBm(l�� {

Þ�V \ «¯jeXiKeh \ V \ V�f
fMV´Jg��²sXtV}T)XtV�fzXthi|Ëme~
TU«´«�~xQ)V�| \ VCO Ü Ì¦²gTtQ)V�P
PqÄajeXtKMh \ V�¡*� · �&�Be N e]�hg}¡
h³kgh�|iVRf

shared_tcp_state
_�V \ V�fwKeLRN8h�LR̀M|�V́ T)m _�kgm N2XiV�|�|iVRN:m̂ _�k2m̂ NnV}T8{eS N8TUV&|iVRf

V�N V�f O Ü Ì V}|Y|tV&N Ì¦Í���ÆpÄ TWL&_rX |tV®~M~
V XYht| V&f J2�³²gXYV®TUX h knht|tV&f
incoming_tcp_message

TUm _×̀MV�f
§eXiXtV}TcXthi|Ë«́ L&KM~xQ�SoN8V̄ M̈Kqht|tPeV&f�_rV�Xsm \ V�Txmo_
TWPeL®|#PeL}|Y|tV®T�L}K
̈qV&fa~ehY~zL�K \ V&fefaV�KML&N)htL&̀qV}|YV&f [

J \ L̂ ~ PeL®|t|tV®T _rV�Xsm \ V&f à�mofMKqV&N8X9#cjaV®TUXYhtm
f3O3V®à&Xshtmof]¢¤¥ h knht|tV&f
incoming_tcp_messageincoming_tcp_message

KqV \ Ì¯Í���Æ [ u�V&fMfqV PeL&f mo_ \ S
{qV®T XYht|
>&à&m feKeV�NnX�#�jMV}T)Xthim faOaV}à�Xthim feÌ¯Íp�]Æc¢s¥V? [ vÓL�f¬P
L�f�TU«´|iV}~
~oV}TcXthi|ËV�f¬|iht~ofqV&f \ V�_rV�Xsm \ V
TWmo_Ê¨qV�XsV&N.>}à�mofMKMV�N8X9#cjqV^TUXYhtmof]O3V®à&XYhYmof3O Ü ÌC¢¤¥x?CTWmo_Ê`qV&fM§MXtXYV®T�KMV \ O Ü Ì�²2TYQUV}PMP [
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u�V}NUTªmo_ TxmofqV&fÊV&N TUXYm
NWÄzPeL&f�_wL®TUXYV&N h°XYV}m
N�htV&fÊ|tL®~eVåu�y¯O�²s_wV}| \ h�f3~
V&N TWmo_
hÉf
fMV�¨Mm
| \ V�N�Ð Z
Z Ö Z m
PoXtV&XiXtV�N [ u�V&XiXtV�Xthi|ik2V�|i|iV&X�¨M«�f \ XtV�N8V}T	hiP
P
V¯L&KwhÉ_�{M|iV�_�V�feXtL}TtQ)m fMV�f
h \ L®~ [

Ü KeV�N�TUL&XiX�Kehi|�V�frTU|ihiP´_�V�| \ hÉfq~¦fML&X�j
N8|iht~ KehtTBKeé�N8V¯T)XiSoN2N8V�V�f
f­Ð Z
Z Ö Za[ ��m N"«¯TUhiP N8V�meTWT
_�moXGL&X \ V&XiXtV�TUPªQ)V�NB_�«¯_rL}T)XtV�N	P
m fMk2ht~^j
N�V&N�V®T�XYht|l«´`qV&fM§MXtXYVE>�XiN�L�faTWknV&NW²gknmoNn_wL�Xlm
fqV^²
L&faT�%�V&N�?�hlTWhif

named.confnamed.conf
[

±3N8m `M|iV�_�V&XGV�NÚL&XËKehËP
L�f¬hiP
P
V¯`ML�N8V \ V�|iV¯_�V�| \ hÉfq~oV�f¬h�XtmqÄ]|iV®~e~
VCXYht| \ V�XYm�|tV&fa~ \ V^²
m
PoXtV&XiXtV�fMV�{M«�¨eKeV�N:k2m N	TU«¦«´TUV�f \ V \ htTWTUV [ >RçpjeXiXtV&X+?�_�«´TUPªQ)V´TU|ihiPrL&X³_�L�f¬T)Xt«�N:ht~xQ)V�f
_�V \ V&X�¨MV�|�XGL�feXtL�|i|�ÆBÆ	Tph³¨eKeV�NB_�V®| \ h�fa~ [a½ N \ V�XYXYV�XYhY|tknV}|t|YV�XlPeL�f \ V&f�k2S
N)TWXYV \ V®|tV&f
L�KC_CV�| \ hÑfM~oVRf�{oNnV�kghiP
T)V}T"_�V \ XimC|iVRfq~ \ V®²sm
P XiV&X�XtVRfeV¯kgm NBTU«�«¦T)V�f \ V�TxÄqme~�Xth�|tT�K
L�NnV�f \ V
k2m N \ V�f¬L�f \ N8V \ V�|iV�f¬L&Kw_�V�| \ hÉfq~oV�f [ Æ:V�P
P
V�kgSe|t~oV�f¬h³_�V�| \ hÉfq~
TWT)X�NnSo_�_�V�fz`a|th�NpTx|thtP
htPePMVCV&f \ N�V�X [

u�V&XiXtV�P
L�fr|�SMTUV}TBh�k2hi|iV�f
tcp_request_handler

[ J \ V�f
fMV�̈ML�N�Keh�Xtm�_�V&Xtm \ V�NUÄ
V�fµPeL}|tX̀ >}TWV&f \ Ì¦|t|¤¢g¥x?ÓmM~.V�f PeL®|iX̀ >}TWV&f \ ¢¤¥x? [ u�V&f knS
N)TUXYVÓ_rV}XYm \ V&f _rmeXtXYL&Nr̈qV}|tV
_�V�| \ hÉfq~oV�f�TUm _ÊTUPML}|lTWV�f \ V®T�knmoNpTx«C«CPML}|t|tV \ V&f�TxhYTUXYV�_rV�XYm \ V&f \ V�XGfMS \ KMV&f \ hY~
V
L�faXsL̂ |Y|YV}X̄ ~
L&f3~
V&NrknmoNr«Ókn«�TWV&f \ X�̈aV}|tV�_rV}| \ h�fa~
V�f [ Þ�V \ «Ó|tV®~M~
V°XYht|�V&f TYQUV}PMP�h
TxV}f \ Ì¦|t|¤¢¤¥zTWmo_ÝTYQWV}PePeV&Nw_wV}| \ h�f3~eTxTUXtSeNnN�V}|YTxV&fßmM~ \ V&N)TWm
_ \ V&fefqV,V&N¬TUXYS
NnN�V,V&fef
Ð ZeZ Ö Z >&P
jMXtXYV®T±?¦_wV}| \ hifa~
V&f [ ±�N�mòq|tV�_rV�X"V&N�«Cknh�fMfqVCV&f�N�L®TWPz_rV�Xsm \ VCk8moNc«�knh�fefqV
V&X�~̂ j
fqT)Xtht~2>&T�fMh�XiX+?�T)XtV \3[ u�V&X�_�V}T)X�fML&X�j
N8|iht~oV�Kehi|�Keé�N8V¦«¦T)XtL�NnXtV̄ k¤N8L�̀MV}~̂ §
f
fMV�|tTUV�f­L&K
_­V®| \ hifa~
V&f6«$>�|iS
{qV¬~RQUV&fefqm
_¼_rV®| \ h�fa~eV&f�?­TxL&_�XYh \ hY~°TWm
_¼_rL�f \ V�XYV®P
XYV&N�V�N�̈qV}|tV
ÆBÆ	T [ y�«�Nl_rL�f�̈ML�N"|�So{eX³|ih�XiX�_�V�NBV�f
f \ V&X�L�feXtL�|i|iV&XËm
PoXtV&XiXtV�N:TUm _��oÂ}� · �@Êª�
¡i� · Ð Z
Z Ö Z
P
L�f­_�L�f¬PojqXtXYV [ u�V�X�V&Ncmq~eTW«́ _�jq|thY~¬«Ckn|i§MXtXYV�jMX >}TWV&f \ ?�mM~È>�TWV&f \ Ì̄ |Y|+?́ hlV&fÇV̂ ~
V&f
_rm \ jq|�Tx|thtP,L�Xc_rV�Xsm \ V&fqV�̀q« \ V�PeL&f,̀qV&fe§qXtXYV®TrL�K6_rV}XYm \ V&N�hcÆ	V}|YV̂ ²s_rm \ jq|tV&f�mM~
vÓV�| \ hÉfq~
T)Xtm
|iP
V�N)²Y_�m \ jM|iV�f [ u�V&XiXtV�~xQ�SoN	L&X�_�V&Xtm \ V�fMV�TUm _×̈M«�f \ XtV�N8V�Npm
KMV&N)TxV�XtXYV}|sTWV&f
TUV�|�KzP
L�f \ V&XtV�PoXtV�N8V́ m _ \ V�f¬moKeV�N�TUL&XtXsV́ _rV®| \ h�fa~eV&fÇV&Nph#knV�N \ _wV \ «�fq«́ _wL}PMTWh�_wL}|
TUXtSeNnN�V}|YTxV,knmoN�TW«,«¾PeL}|t|YV >�TxV&f \ Ì¦|t|+?6h \ V�f fe§qV6_rm \ jq|tV&f [ O3V�f \ ²s_wm \ jq|tV�f _r«
hÉ_�{M|iV�_�V�feXtV�N8V̂ T�TW|thYP¬L�X \ V&f¬̈a«&f \ XYV�N�V&N.>&XYh�_wV}mojMX	?�mM~¬L�XlV&f�knmoNǹah�f \ V}|sTWV�~
«�N	fqV \�[
J \ V&X#TUhtT)XtV́ XYhY|tknV}|t|YV�XG_w«Ch�fqk8moNn_rL̂ TYQUmof�mo_ÊXtN�« \ ²2TxV®TYQUmofaV&f�TW|YV�XtXYV®T�hGXïMN�V}L \ � \ hYà&X�k2S
N
XiN�« \ V&fqV�PeL&f�XsV&Nn_rhifqV&N�V®T [
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/ËV�ÍåhÉ_�{M|iV�_�V�feXtV�N8V�NchtPePeV�J2±�KqÐM²gXiN�L&faTU{qmoN8XtX QUV&fqV®TWXYVChl�qQUV&fqV�NU²s_rm \ jq|tV&fÇXYht|iXtN�mMTxT�knmoN
L&X \ V&XiXtV́ V�NBfeS \ KeV�f \ ht~wk2m N	«́ P j
f
fMV̄ M̀V�f
§eXiXtV¦X Q)V�fMV}TUXYV�fÇhË{MN�mòq|tV�_wTWV&faL&N�htV�X#fqV�K
fqXlh
PeL&{ahiXtXYV}|�Ô [ b [

� N�TUL�P
V�fwTUP §M| \ V}T:k2|iV�N8V�XthÉfq~ [ Þ�h�KeL�|t~ XtV�«̄ T)XtL�NnXtV�{
N8me~̂ N8L�_�_�V�N8hÉfq~oV�fwL&Kz/ËV�Íß{M«�Ke«�N
�3N8V�V&Õ�Oqu Ö [ br{M|iL&XiXtk2m N2_�_�V \ ç�Ì�v ½ T�J2±�KaÐM²¤XYht|Y|tV®~e~ [ u�V�fefqVCk2jefa~
V&N�XYV�~ N)V}hiXG_wV \
±a§eXÉ̈Mm̂ f,Ô [ Zq[ b [ ±�« \ V�X�Xth \ T�{oj
feP XtV�X³̈
Kem̂ N \ V&X�K
LRNßL&P X�jeV�|ÉXË«¦VRf \ NnV¦�eQ)VRfMVRN�²lme~CÆ:V&|iV}²
_�m \ jM|tV�f�XYht|l«�TUXYSeXtXYV�J2±�KqÐqÄ�knhYPePzKMhlhtPePeVCç�Ì̄ v ½ T�J2±�KqÐM²gXYht|t|tV̂ ~e~­XYhY|G±]§MXẗqmof�Ô [ Z3[ b
Xthi|Ë«́ k¤j
fq~oV�N8V̄ {M«¦Ke«�NB{M|iL&XiXtk2m N2_ [ ±�« \ V&XËXth \ T�{
j
fMPoXtV&X�̈ML \
\ VCmM~MTW«�±]§qXïqmof�Pemo_C_wV�X
jeXGh³f
§zKeV�N�TtQ)m f�¢sb [ d
¥�_rV \ M̀|iL�f \ XGL�f
fMV&XGV�f \ N8V&X#TUmeà&P
V&X¤¢s¥8²Y_�V�XYm \ V [ ç�Ì�v ½ q̈L \e\ V
\ V&N)h�_rm
X�h�fa~
V�fÇJ2±�KaÐM²s{qL�X¤à�̈�XYhY| \ V&fMfqV�KMV�N)TYQUmofaV&f [

Þ�h�TUXYm \ LCm
KMV�fqknmoNpkn|tV&N�VCKML}|Y~o_Cjq|ths~ ̈qV�XYV�N [

Ôª¥�J2f]TUXYL}|Y|tV&N�VÇfe§¾KMV�N)TYQUmof.L�K Ü O3V�X�TxL&_�X \ V&f,{aL�Xsà�̈qV \ VÇKMV�N)TYQUmofaV&f�L�K
±3§eX�̈Mm f¾Ô [ Za[ brk2m N	TU«¦«�N8V�hÉ_�{M|iV�_�V�feXtV�NnXË�MQ)V�fMV�N)²lme~rÆ:V�|iV®²Y_�m \ jM|iV�fzXthi|



Z ² � Ö

«�TWXtSeXtXYV�J2±�KqÐ [
be¥�J¤fqTUXYL®|t|tV&N�VC±]§MXi¨amof�KMV�N)TYQUmof�b [ d�TWL&_rXlV&f \ N�VCL®|t|tV�TxmMà�PeV�X2¢¤¥�²s_wV�XYm \ V�Nch

�qQUV�fqV&NU²rmM~.Æ	V}|YV^²s_rm \ jq|tV&f _rV&fßTxVÓ`qmoN8X´kgN�L6J2±�KqÐM²2TUXYSeXtXYV6h \ V&fefqV
mo_­~
L&fa~ [

Ö ¥Ê��moN�XsTWV�XtXsV _wV \ V}PMTWhYTWXYV&N�V&f \ VÝ{q|tL�XtXsknmoNn_ mM~ {eN)mM~ N�L&_rKML&N�V mM~
P
m fqTUV�feX�N8V&N�V�mMTxT�mo_�hi_C{q|tV�_rV&fMXsL®TYQUmof�L�K¬v6V}| \ hifa~eTUXYmM|tPeV&NU²¤_rm \ ja|tV&f
mM~ \ mePoje_wV&fMXYL^TYQUmof�L�K�mo{M{a~
L�KMV�f [

Þ�h�KqL}|s~oXYV�L®|iXYV&NnfaL�XYhiK Ö�TWh \ V&f¾KMh�L&faTW« \ V&f�TWmo_ _rV®TUXpN�V}|tV}KML&fMX�knmoN�m
{e{a~
L�KqV&f [
ë�L \
\ V�Keh�`
N2jMPoX�_�V�N"Xth \ {M«¯�MQ)V�fMV�N)²#me~CÆ:V�|iV®²Y_�m \ jM|iV�fzV�f
f \ V&X³Keh³L�|i|iV�N8V \ V�¨ML \
\ V
~ªQUm
N8X#KMhY|t|tVChYPePeV \ V&fefqV�mo{e{a~
L}KMV&f¬¨aL�XtXG_wV \ u�y¯O�«r~ªQ)S
N�V�h \ V}XG¨qV}|YV�XYL�XYX [

O3mo_¶V�X:KMh \ V&N�VzL&Nn`qV}h \ `MSeN \ V�N�knmoND/GV}Í×k2S
N)TWX:mM~�kgN�V�_wTUXB{qmoN8XsV®T¯Xsht|"±�§MXi¨qmof�b [ daÄ
_�VRf�me~oT)«�NnV&hÉ_´{M|�V�_CV�f
XiV�NnV��MQ�V�feVRN)²�m
~´ÆBV&|iV}²Y_Cm \ je|iVRf�fe«RN�çpÌ�v ½ ~ hÉN#jeX�VRfwJ¤±]KeÐ
²
{qL�X¤à�¨�XYhY| \ V&fMfqV�KMV�N)TYQUmofaV&fÇL�K�±]§MXi¨amof [
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Oam _ fMV&KofeX�h�P
L�{Mh�XiXtV�| Za[ Za[ Ô [ Ô:`MV�f
§eXiXtV�N���u�±�²sX Q)V�fMV�N8V�fwTUmeà&P
V&Xs²¤P
L�|i|iV&X�à&m f
fMV}à�X¤¢s¥ËfM«�N
\ V}f6_­meXtXYL�N�V�f°_wV}| \ hifa~°kgN�L�TWV®à�m
f \ L&Nn§ [ u�V�XtXsVw`a|tVzKML}|Y~oX�knm
N�«�~ªQUS
N�V¬�#á"±³²�mM~
��u�±�²gh�_C{a|tV&_rV�fMXYL®TYQWmofqV&f h Æ	V®|tV^²s_wm \ jq|tV�f _rV^TUX _�jq|thY~ |thtP Txh \ V&f `qV®~e~
V
h�_�{q|tV&_wV&fMXYL®TsQUmofqV&faV \ LrPeL&fÇ`qV&fe§MXYXYVrTxmMà�PeV�Xg²s_rV�Xsm \ V&fqVwTWV&f \ ¢¤¥cmM~­N)V®à&K3¢¤¥ [ u�V�XtXYV
TWV�XYXYV&NcV�f¬`qV®~oN�V&faT)fah�fa~w{a«´¨MKMhY|tPeV&f�TWmMà�PeV}X#��u�±�²¤X QUV&faV&N�V&f�`MS
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